Automated Multimedia Diaries of Mobile Device Users Need Summarization by Gelgon, Marc & Tilhou, Kevin
Automated Multimedia Diaries of Mobile Device Users
Need Summarization
Marc Gelgon, Kevin Tilhou
To cite this version:
Marc Gelgon, Kevin Tilhou. Automated Multimedia Diaries of Mobile Device Users Need
Summarization. Mobile HCI’2002, Sep 2002, Pisa, Italy. 2411, pp.36-44, 2002, LNCS. <hal-
00677296>
HAL Id: hal-00677296
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00677296
Submitted on 29 Oct 2014
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
recherche franc¸ais ou e´trangers, des laboratoires
publics ou prive´s.
 ✂✁☎✄✝✆✟✞✡✠☛✄✝☞✍✌✎✞✏✁✒✑✓✄✕✔✖✞✡☞✍✌✗✔✘✠✙✌✗✔✘✠✛✚✜✔✘☞✣✢
✆✟✤✥✞✦✆★✧✒✔✖✑✘☞✩✌✒☞✫✪☎✔✖✬✫☞✩✁✭✢✝☞✍✚✕✢
✮
☞✣☞✍✌✯✢✝✁✒✞✙✞✦✠✛✚✜✔✖✰✫✠☛✄✱✔✘✆
✮
✲✴✳✶✵☛✷✖✸✺✹✼✻✼✽✭✾✿✽❁❀❃❂❄✳❆❅❈❇✺✸✺❉❆✻✼❊
❋❍●■❋❍❏▲❑☛▼❖◆◗P❙❘❯❚✍❱❲P❙❘❨❳✿❩❬❚✓◆❪❭❴❫❛❵❝❜❡❞❛❚❣❢❴❚✫❘✐❤ ❞❛❫❛❵❯❥❦❚❪❧❬♠♥❵❯❩✿♦❚✍❢✼❚❈❏❈♣✖❫❡❩❬❚✓♠
❧❬❞❴❚✍qsr t✉♣✈❞❛◆✈✇❲①✶♣②q✝❭③♣✈❫❡❩♥❧❬❚◗❧❬❵❯❚❙✇❛④❙④❙⑤❙⑥❙⑦②❏❣♣✈❫❡❩❬❚✓♠✜◆✓❚⑧❢✼❚◗⑨✟⑤✼✇❛⑩❴❧❶♣✈❫❴◆✓❚
❷✶❚✓❘❹❸❁❺❻⑤❙⑤❦❼✜❽❾④❙⑥✛⑦❙❿②⑤✈⑥✟➀✓④➁⑩❛♣✖⑨➂❸✶❺❻⑤✈⑤❦❼✜❽❾④❙⑥②⑦❙❿✛⑤✈⑥②⑦❙⑦
➃
♣✘❧❬◆❙r ➄❙❚✓❘❯➄❙P✈❫❲➅❣❱❲P✈❘❯❳✿❩❬❚✓◆❶❭❁r ❞❴❫❛❵❯❥❡➆➇❫❛♣✈❫❡❩❬❚✓♠✓r ➈✺❧
➉➁➊✉➋✓➌✓➍✘➎③➏✈➌❙➐
❷✱❭❴❵❝♠✶❱③♣✈❱❲❚❪❧❹♣❙❢❴❢✼❧❬❚✓♠♥♠♥❚✓♠❹♣■♠➑❩❬❵❯❘❝❘✿P✖❧❬❵❝➄✈❵❯❫③♣✈❘✼❵❯♠♥♠♥❞❛❚✕♣✖❫③❢✍♣s♠♥P✈❘❯❞❴❩❬❵❯P❙❫✣❩❬❭③♣✖❩⑧✇
➒
❭❴❵❝❘❯❚✭❚
➃
❚◗❧❬➄❙❵❯❫❛➄✗➈✺❧❬P
➃
❩❬❭❴❚☎❱❛♣✖❩♥❩❬❚◗❧❬❫➓❧❬❚✓◆✓P✈➄❙❫❛❵❨❩❬❵❯P❙❫➔❱❲P❙❵❯❫❡❩❄P✖➈②❥✿❵❯❚
➒
✇✜◆✓❚◗❧♥❩❶♣✖❵❝❫❴❘❨❳
♠♥❭❛♣✖❧❬❚✓♠s◆✓P
➃✛➃
P✈❫★➄❙P❙♣✈❘❯♠
➒
❵❨❩❬❭
➃
P✈→❛❵❯❘❯❚✣➣❈q✝❋✝❧❬❚✓♠♥❚⑧♣✘❧❬◆❪❭↔➄✈P❦♣✖❘❝♠✓r↕❷✱❭❴❚✍◆✓P❙❫❡❩♥❧❬❵❯→❛❞✼❩❬❵❝P✈❫
❵❯♠➁♣✖❩✛❩❬❭❴❚★◆◗❧❬P✈♠♥♠➑❧❬P❦♣✈❢❴♠➙P✈➈
➃
❞❛❘❨❩❬❵
➃
❚⑧❢❴❵❝♣➂❢❛♣✘❩❶♣❃♣✖❫③♣✈❘❨❳✼♠♥❵❯♠✛➈➛P✈❧➁◆◗P❙❫❡❩❬❚✓❫❡❩♥➆➜→③♣✈♠♥❚✓❢✗❧❬❚◗➆
❩♥❧❬❵❯❚✓❥✈♣✈❘✐✇✿♣✖❫③❢
➒
❚✓♣✖❧❶♣✈→❴❘❯❚❣◆✓P
➃
❱❛❞❴❩❬❵❯❫❴➄❴r❙➝s♠❖❞❛♠♥❚◗❧❬♠✝♣✖❧❬❚s♣✈◆⑧❜❡❞❛❵❨❧❬❵❯❫❛➄
➃
❞❛❘❨❩❬❵
➃
❚⑧❢❴❵❝♣❣◆◗P❙❫❴➆
❩❬❚✓❫❡❩s❱❲❚◗❧❬♠♥P❙❫❛♣✈❘
➃
P✈→❛❵❯❘❯❚☛❢✼❚✓❥✿❵❯◆✓❚✓♠✓✇③❩❬❭❴❚◗❳❄♣✘❧❬❚❾➄✈❚◗❩♥❩❬❵❯❫❛➄➙♣✈❘❯♠♥P➙❞❛❫❛❢❴❚◗❧❬➄✈P❙❵❯❫❛➄➁❵❯❫❴➈✺P✈❧
➃
♣✖➆
❩❬❵❯P❙❫➙P✘❥❦❚◗❧♥➞❛P
➒
r✼❷✱❭❴❚❣❱✼❧❬P❙→❛❘❯❚
➃
P✈➈✶♠➑❩♥❧❬❞❛◆◗❩❬❞✼❧❬❵❝❫❴➄✫❩❬❭❛❚❣◆◗P❙❫❡❩❬❚✓❫❡❩✱❵❯❫❡❩❬P✣❩❬❵
➃
❚◗➆➜P✖❧❬❵❝❚◗❫✿❩❬❚✓❢
➃
❚⑧♣✖❫❛❵❯❫❛➄✖➈➛❞❴❘❣❚✓❱❴❵❝♠♥P✿❢✼❚✓♠➙❵❝♠✟♣❙❢❴❢✼❧❬❚✓♠♥♠♥❚✓❢↕✇✕♣✖❫③❢
➒
❚➟♣✖❧❬➄❙❞❴❚↔❩❬❭③♣✖❩➙➄✈❚✓P❙➄✖❧❶♣✈❱❛❭❴❵❯◆⑧♣✈❘❈❘❯P✖➆
◆⑧♣✘❩❬❵❯P❙❫✭❱✼❧❬P❡◆✓❚✓♠♥♠♥❵❯❫❛➄❄❵❯♠✫◆◗❧❬❞❴◆✓❵❝♣✈❘✐✇✶♣✈♠✍♣✟◆◗P
➃
❱❛❘❯❚
➃
❚◗❫✿❩s❩❬P★❱✼❧❬P❡◆✓❚✓♠♥♠♥❵❯❫❛➄↔♣✖❞③❢✼❵❝P✘❥✿❵❯♠♥❞③♣✖❘
➃
♣✘❩❬❚◗❧❬❵❝♣✈❘✐r✿➝➠❩❬❚✓◆❶❭❛❫❴❵➡❜❡❞❴❚✱➈➛P✈❧
➃
P✿❢❴❚✓❘❨➆➜→③♣✖♠♥❚⑧❢☛❩❬❚
➃
❱❲P✖❧❶♣✈❘❛♠➑❩♥❧❬❞❴◆◗❩❬❞❴❧❬❵❯❫❴➄✫P✈➈↕P❙❫❴❚❙❤ ♠➢❩♥❧❶♣✖➆
➤❍❚✓◆◗❩❬P✈❧♥❳❄❢❴❞✼❧❬❵❝❫❴➄✛♣✛❢❛♣✓❳✟❵❯♠s❱✼❧❬❚✓♠♥❚✓❫❡❩❬❚⑧❢↕✇❴→③♣✖♠♥❚⑧❢★P✈❫➂♣②➥✱♣✓❳❡❚✓♠♥❵❝♣✈❫③❑❙➦❄➝st✴♣✈❱❛❱✼❧❬P❦♣✖◆❪❭↕✇
❩❬❭❛♣✖❩✜➄❙❚◗❫❛❚◗❧❶♣✘❩❬❚✓♠✜P❙❫❛❚✫P✖❧✜♠♥❚✓❥❦❚◗❧❶♣✖❘❁♠♥❞
➃✛➃
♣✖❧❬❵❯❚✓♠✓r✼▼✉⑨✼❱❲❚◗❧❬❵
➃
❚✓❫❡❩❶♣✈❘❲❧❬❚✓♠♥❞❛❘❨❩❬♠✕❵❯❘❯❘❯❞❛♠➑❩♥❧❶♣✖❩❬❚
❩❬❭❴❚✍♣✈❱❛❱❴❘❯❵❝◆✓♣✖❩❬❵❯❥❦❚✍❵❯❫✿❩❬❚❪❧❬❚✓♠➑❩❣P✖➈✉❩❬❭❛❚✫❱✼❧❬P❙→❛❘❯❚
➃
♣✈❢❛❢✿❧❬❚✓♠♥♠♥❚⑧❢↔♣✈❫❛❢★❥✈♣✈❘❯❵❝❢❛♣✖❩❬❚◗♠■❩❬❭❴❚✫❱❴❧❬P✈➆
❱❲P✈♠♥❚⑧❢★♠♥P❙❘❯❞✼❩❬❵❝P✈❫
➧ ➨➫➩s➭■➯❲➲✉➳❈➯➸➵✕➭❾➺➻➩✜➼❣➽❛➲❖➾✶➯❆➚❬➪■➲
❅❈❉❆✷✟➶❣✻✼➹◗➘✭✷✘➴❲➷✶✻❴➬❪✷✈❀✗❇✺✽✗➮◗❉❆✷★➷❆➹❪✷❙➬❶✷✈✽❛➮☛➷↕✾✼➷❁✷✈➹✛✾✼❀❆❀❲➹◗✷✈➬◗➬❪✷✈➬✍✽↕✷✖✷✈❀↕➬❾➹◗✷✖✸➛✾❡➮◗✷✈❀✗➮❪✻❃❇➡✽❲➱❻✻❴➹❪✃↔✾✿➮❪❇✺✻✼✽
➹❪✷✖➮❪➹◗❇➡✷✈❐❦✾✼✸❁❇✺✽❃➷❁✷✈➹◗➬❪✻✼✽↕✾✼✸❁✃❄✻❴❒❆❇➡✸✺✷②❀❲✷✖❐③❇➛❮✘✷✈➬✈❰❛✷✈➬❪➷❁✷❙❮✘❇➛✾✿✸✺✸➡Ï➂✾✼❇➡✃❄❇✺✽❆✹★✾✿➮s➮◗❉❆✻❴➬❪✷✣➶✫❉↕❇✺❮✓❉❃➷❆❊❆➹◗➷❁✻❛➬❶✷❾❇✺➬
➮❪✻➟❒✶✷✟❮✖✻✼✽❛➮❪❇✺✽③❊❆✻✼❊❁➬❶✸✺Ï❃❮✈✾✿➹◗➹❪❇✺✷✈❀✭❒③Ï❃➮❪❉↕✷✖❇✺➹❾❊↕➬❪✷✖➹❙❰❁➬❪❊↕❮✓❉Ð✾❴➬✣✃❄✻❴❒❆❇➡✸✺✷➙➷↕❉❆✻✼✽❆✷❙➬✣✾✼✽↕❀✗Ñ■Ò✣Ó✣➬✈✳❁Ô♥✽❲Õ
❀❲✷✖✷❙❀✉❰❴➬❪❊↕❮✓❉↔➬❶✃↔✾✼✸➡✸❆➶✫❇✺➹◗✷✖✸✺✷✈➬◗➬✱➮❪✷✈➹❪✃❄❇✺✽↕✾✿✸➛➬✕✾✿➹◗✷✫❊❆✽↕❀❲✷✈➹❪✹❴✻✼❇✺✽❆✹✛❮✘✻❴✽↕➬❶❇➛❀❲✷✈➹◗✾✼❒❆✸➡✷❈➷❆➹◗✻✼✹❴➹❪✷❙➬❪➬✝❇✺✽❄➮❪❉❆✷✈❇➡➹
✾✿❒❆❇✺✸➡❇➡➮❬Ï❃➮❪✻➟❮✈✾✿➷❲➮◗❊❆➹◗✷✼❰❁➬❶➮❪✻❴➹❪✷❴❰↕➷❆➹◗✻❲❮✘✷❙➬❪➬❾✾✿✽↕❀✭➮◗➹◗✾✼✽↕➬❪✃★❇➡➮❾❀❆✾✿➮◗✾↕❰❁✽❆✻✼➮◗✾✼❒❆✸➡Ï❃✻✿➱✕➮◗❉❆✷➙✃✟❊❆✸➡➮❪❇✺✃★✷❙❀❲❇➛✾
➱❻✻✼➹◗✃❃✳✝Ö③✷✖❐❴✷✖➹✓✾✿✸✕✃❄✻❲❀❲✷✖✸➛➬②➮❪❉❁✾❡➮➙❇✺✽↕❮✘✻❴➹❪➷✶✻✼➹✓✾❡➮◗✷❄❇➡✃↔✾✿✹❴✷↔✾✿✽↕❀×✾✿❊❁❀❲❇➡✻✗✾❴❮✖Ø❛❊❆❇➛➬❶❇➡➮❪❇✺✻✼✽❖❰❖✾✼➬✛➶❣✷✖✸✺✸■✾❴➬
✹✼✷✖✻❴✸➡✻❲❮✈✾❡➮❪❇✺✻✼✽☎✻✿➱➢➮❪❉❆✷✛❊↕➬❪✷✖➹✓➬❈✾✿✽↕❀➟➮❪❉❁✾❡➮✣✾✿➹◗✷❾➮◗✾✿➹◗✹✼✷✖➮❪❇✺✽❆✹✟➮❪❉❆✷✛✹❴✷✖✽❆✷✈➹◗✾✼✸✶➷↕❊❆❒❆✸✺❇✺❮✼❰↕✾✿➹◗✷☛❮✖❊❆➹◗➹❪✷✈✽❴➮◗✸➡Ï
❒❁✷✈❇➡✽❆✹↔➹◗✷✖✸✺✷✈✾❴➬❶✷❙❀✉❰③✻✼➹✍✾✼➹❪✷②➬❶✻③✻❴✽➟➮◗✻↔❒❁✷✛✻❴✽➟➮◗❉❆✷✛✃↔✾✿➹◗➘✼✷✘➮❙✳
❅❈❉❆✷s❐③❇✺✷✖➶✫➷✶✻✼❇✺✽❛➮✱✻✼➱↕➮◗❉❆✷❈➷↕✾✿➷✶✷✖➹✱❇➛➬❖➱❻➹◗✻✼✃Ù➮❪❉❆✷❈➷↕✾✿➮❶➮❪✷✈➹❪✽✟➹❪✷❙❮✘✻❴✹✼✽❆❇➡➮❪❇✺✻✼✽★❮✘✻✼✃❄✃✟❊❆✽❆❇➡➮❬Ï✛➹◗✾✿➮❪❉❆✷✈➹
➮❪❉↕✾✼✽✒❉❛❊↕✃❄✾✼✽❲Õ♥❮✘✻✼✃❄➷❆❊❆➮❪✷✖➹❾❮✘✻✼✃❄✃✟❊❆✽❆❇➛❮✖✾❡➮◗❇➡✻❴✽❹❰❆❒❆❊❆➮✍➮❪❉❆✷✟✹✼✻❛✾✿✸✉✻✿➱✱➮◗❉❆✷➁➶❣✻✼➹◗➘☎❮✘✷✈➹❶➮✓✾✿❇✺✽❆✸✺Ï☎❮✘✻❴❇➡✽❆Õ
❮✘❇➛❀❲✷✈➬❈➶✫❇➡➮❪❉✒Ú☛ÛsÔs➷❆➹◗✷✖✻❲❮✖❮✖❊❆➷↕✾❡➮◗❇➡✻❴✽↕➬❈✾✿✽↕❀❃❇➡➮◗➬❈➷❆❊↕➹❪➷✶✻❴➬❪✷②❇✺➬✫❮✖➹❪✻❛➬❪➬❶Õ➇➱❻✷✈➹❶➮◗❇➡✸✺❇✺Ü✈✾❡➮◗❇➡✻❴✽➂✻✿➱✝❇✺❀❆✷✈✾✼➬✈✳❆Ó✣➬
✃➙❊❆✸➡➮❪❇✺✃❄✷✈❀❲❇➛✾Ð❮✖✻✼✽❛➮❪✷✈✽❴➮★❇✺➬✟✹❴✾✿➮❪❉❆✷✈➹❪✷❙❀✉❰❖❇➡➮❄➷❆➹❪✻❴✹✼➹◗✷✈➬◗➬❶❇✺❐✼✷✈✸➡ÏÐ❒❆❊❆❇✺✸✺❀❆➬✟❊❆➷➸✾Ð❐❡✾✿✸✺❊↕✾✿❒❆✸✺✷➟✃❄✷✈✃★✻❴➹❪Ï
✻✿➱■✻❴✽❆✷✈➬✈Ý ➬❾✸✺❇❝➱❻✷❴❰✉➶✫❉❆❇✺❮✓❉➠❮✖✾✼✽Ð❒✶✷✟✸➛✾❡➮◗✷✖➹✛➬❶✷❙✾✿➹✓❮✓❉❆✷✈❀❹❰❁➶✫❉❆✷✖➮❪❉❆✷✈➹☛➱❻✻✼➹☛➷❆➹◗✾❴❮⑧➮◗❇✺❮✈✾✿✸❍❰❁✷✈✃★✻✼➮❪❇✺✻✼✽↕✾✼✸➇❰Þ✻❴➹
✃➙❊↕❮✓❉❲Õ♥➬❪✻✼❊❆✹❴❉❴➮✟➱❻❊❆✽ß➷↕✾✼➬◗➬❶Õ➇➮◗❇➡✃❄✷❃➷❆❊❆➹◗➷❁✻❛➬❶✷❙➬✖✳✕Óà✃❄✷✈✾✿✽❁➬✟✻✼➱☛✾❴❮✖❮✘✷❙➬❪➬➙➮❪❉❁✾❡➮➂❮✘✻❴❊❆✸✺❀➔➷❆➹◗✷✖❐❡✾✿❇✺✸❈❇✺➬
➮❪❉❆✷➟➱➜✾✿✃❄❇➡✸✺❇➛✾✿➹➁➮◗❇➡✃❄✷❃✃↔✾✿✽↕✾✼✹✼✷✖✃❄✷✈✽❴➮➙➬❪✻✿➱✐➮❬➶❈✾✿➹◗✷➂✾❦❐❡✾✿❇✺✸✺✾✼❒❆✸✺✷➂✻✼✽➓ÑsÒ✍Ó✣➬✈❰➢➶✫❇➡➮❪❉➔❮✖✾✿✸✺✷✖✽❁❀❆✾✿➹❪Õ❍✸✺❇✺➘✼✷
❐❛❇✺✷✖➶✍➬❣✻❴✽➂➶✫❉❆❇➛❮✓❉➟✃➙❊↕✸❝➮◗❇➡✃❄✷✈❀❆❇✺✾★❮✘✻❴✽❴➮◗✷✖✽❛➮✫❮✘✻✼❊↕✸✺❀↔❒✶✷✁ ❪✾✼✽❆✽❆✻✿➮✓✾❡➮◗✷✈❀✄✂↕✳✆☎✜✷✘➮❙❰③➱❻✻✼➹s➮❪❉❆✷☛✻❡➶✫✽❆✷✈➹■➮◗✻
Ø❴❊↕❇✺❮✓➘③✸✺Ï✼❰↕➹◗✷✖✸✺❇➛✾✿❒❆✸✺Ï☎✾✼✽↕❀✒❮✘✻❴✃✟➱❻✻❴➹❶➮✓✾✿❒❆✸✺Ï➂➹◗✷✘➮◗➹❪❇✺✷✖❐❴✷➁✾↔➶s✷✈✸➡✸➡Õ♥❀❲✷✞✝↕✽↕✷✈❀❃➷❆❇✺✷✈❮✘✷➙✻✿➱✕❇➡✽❆➱❻✻✼➹◗✃❄✾✿➮❪❇✺✻✼✽✒❇✺✽
✾❾✸➛✾✿➹◗✹✼✷✫❮✖✻✼✸✺✸➡✷❙❮⑧➮❪❇✺✻✼✽❖❰❡✻✼➹✕✃❄✷✖➹◗✷✖✸✺Ï➁❒❆➹◗✻❡➶✍➬❶✷❈❇✺✽❄❇❝➮✕➮◗✻✛✹✼✷✘➮✜✾✼✽★✻❡❐❴✷✖➹✓✾✿✸✺✸③❇✺❀❲✷❙✾❆❰❦➮◗❉❆✷✍❮✘✻❴✽❴➮◗✷✖✽❛➮✜✻✼❊↕✹✼❉❛➮
➮❪✻❃❒❁✷❄✻✼➹◗✹❴✾✼✽❆❇✺Ü✖✷✈❀❹❰❁✾❡➮②✸✺✷✈✾✼➬❶➮②➷↕✾✿➹❪➮❪✸✺Ï✒✾✿❊❲➮◗✻✼✃↔✾❡➮◗❇✺❮✈✾✿✸✺✸➡Ï❴✳✶✲✒✻❴➹❪✷✟➷❆➹◗✷✈❮✘❇➛➬❪✷✖✸✺Ï✼❰Þ❒❁✷❙✾✿➹◗❇➡✽↕✹➟❇✺✽Ð✃❄❇➡✽❁❀
➮❪❉❆✷★➮❪❉↕✷➂➬❬➮◗➹❪❇✺✽❆✹✼✷✈✽❛➮☛❇✺✽❆➷❆❊❲➮➙✾✼✽↕❀Ð❀❆❇✺➬❪➷❆✸➛✾❦Ï✗❮✘✻✼✽❁➬❬➮◗➹◗✾✼❇➡✽❛➮◗➬☛✻✼➱s✃❄✻✼❒❆❇✺✸✺✷❄❀❆✷✖❐③❇✺❮✖✷✈➬✈❰Þ➶s✷❄❒✶✷✖✸✺❇➡✷✈❐✼✷❄✾
❮✘➹◗❊❲➴➫❇➛➬✛➮◗❉❆✷➟✾✿❒↕❇➡✸✺❇❝➮❬ÏÐ➮❪✻✒✹❴✷✖✽❆✷✈➹◗✾✿➮❪✷➂❮✘✻❴✃❄➷↕✾✼❮✘➮➙➬❶❊❆✃❄✃↔✾✿➹◗❇✺✷✈➬②✻✿➱✫✻❴✽❆✷✼Ý ➬➁✾✼❮✘➮❪❇✺❐③❇❝➮◗❇➡✷❙➬➁❀❲❊❆➹◗❇➡✽↕✹✗✾
✹✼❇✺❐✼✷✖✽×➷✶✷✖➹◗❇➡✻❲❀✉❰❖➮❪❉↕✾✿➮✟➬❪❊❆❇❝➮✟❐❛❇➛➬❪❊↕✾✿✸✺❇➡Ü❙✾❡➮◗❇➡✻❴✽➠✾✼✽↕❀×❒❆➹◗✻❡➶✍➬❶❇✺✽❆✹✭✽❆✷✖✷❙❀❆➬✈❰❖❇✺✽↕❮✘✸✺❊↕❀❲❇✺✽❆✹✒➮◗❉❆✷➟✾✿❒✶✻❡❐✼✷✖Õ
✃★✷✈✽❛➮❪❇✺✻✼✽❆✷❙❀✒✽❆✷✖✷❙❀✗➶✫❇➡➮❪❉Ð➮❪❉❆✷❄➬❬➮◗➹◗✾❦Ï③❇✺✽❆✹✿Õ❍➮❬Ï③➷❁✷✛✻✼➱■❒❆➹◗✻❡➶✍➬❶❇✺✽❆✹❁✳✠✟❾❊❆➹❾➱❻✻③❮✖❊↕➬☛❇➡✽Ð✻✼✽✗➷❆➹◗✻✼➷✶✻❴➬❪❇✺✽❆✹
➮❪✷✈❮✓❉↕✽❆❇✺Ø❛❊❆✷❙➬❈➱❻✻✼➹✍➬❶➮❪➹◗❊↕❮✘➮❪❊❆➹◗❇➡✽↕✹✟➮◗❉❆✷➁❮✘✻❴✸➡✸✺✷✈❮✘➮❪❇✺✻✼✽✒✾✿✸✺✻✼✽↕✹➙➮◗❉❆✷✛➮❪❇✺✃❄✷✘Õ♥✾❡➴❲❇➛➬✖❰❲❐③❇➛✾★✾✼✽↕✾✿✸✺Ï❲➬❶❇➛➬❈✻✿➱✝➮❪❉↕✷
✃➙❊❆✸➡➮❪❇✺✃❄✷✈❀❲❇➛✾↔❀❆✾❡➮✓✾❆✳
Ó✍✸➡➮❪❉❆✻❴❊❆✹✼❉↔➮◗❉❆✷②✃❄✻✼➹◗✷✍✹✼✷✈✽❆✷✖➹✓✾✿✸✶➷❆➹◗✻✼❒❆✸✺✷✖✃ ✻✿➱✝❮✘✻✼✽❛➮◗✷✖✽❛➮❶Õ➑❒↕✾✼➬❪✷✈❀❄➹◗✷✘➮◗➹❪❇✺✷✖❐❡✾✼✸❁✻✼➱➢✾✿❊↕❀❆❇➡✻❡❐③❇➛➬❶❊↕✾✼✸
✃❄✾✿➮❪✷✈➹❪❇➛✾✿✸s❉↕✾✼➬➙✸✺✾✼➹❪✹❴✷✖✸✺Ï➫❒✶✷✖❇✺✽❆✹➫✾❴❀❆❀❲➹◗✷✈➬◗➬❶✷❙❀➫➱❻✻✼➹❄➬❶✷✈❐✼✷✖➹✓✾✿✸■Ï✼✷✈✾✼➹◗➬☛✡❻✷✼✳ ✹↕✳✱❅✌☞ ➬❪❊❆✃❄✃↔✾✿➹◗❇➡✷❙➬✎✍ ✏✆✑↕❰
✒✔✓✖✕
❰❖❊↕✽↕❀❲✷✖➹✓➬❶➮◗✾✿✽❁❀❲❇➡✽↕✹❃✻✼➱✫✽❆✷✖✷❙❀❆➬➁✾✿✽❁❀➫➶❣✻✼➹◗➘③❇➡✽↕✹❃✻❴❊❲➮➙✻✼➱❈➬❪✻✼✸✺❊❲➮❪❇✺✻✼✽❁➬➁❀❲✷✈❀❆❇✺❮✈✾❡➮❪✷❙❀➫➮❪✻✒➮◗❉❆✷↔➮❪❉↕✷
➷↕✾✿➹❪➮❪❇➛❮✘❊❆✸➛✾✿➹❄❮✘✻❴✽❛➮❪✷✘➴③➮✟➮◗✾✼❮✓➘③✸✺✷✈❀✴❉↕✷✖➹◗✷☎➹◗✷✖✃↔✾✿❇✺✽↕➬✟➹◗✾✿➮❪❉❆✷✈➹✟✻❴➷❁✷✈✽❹✳✘✗■✾✼➹❪✸✺Ï➫✷✖➴❲➷❆✸➡✻❴➹◗✾✿➮❪❇✺✻✼✽➓✻✼➱✍➮❪❉↕✷
✾✿❊❲➮◗✻✼✃↔✾❡➮◗✷✈❀Ð❀❆❇✺✾✼➹❪Ï✗❮✖✻✼✽↕❮✖✷✖➷❲➮②➶❣✾❴➬☛➷❆➹❪✻❴➷❁✻❛➬❶✷❙❀✒❇✺✽✙✍✛✚✎✜↕❰✞✚✎✢
✓
❰ÞÏ✼✷✖➮☛✸✺✷✈✾❦❐③❇✺✽❆✹➟✻❴❊❲➮✛✃➙❊❆✸➡➮❪❇✺✃❄✷✈❀❲❇➛✾❆✳
✣✫✷✈❮✖✷✖✽❛➮❪✸✺Ï✼❰✕➷❆➹◗✻✼➷✶✻❴➬◗✾✿✸➛➬✟❉↕✾❦❐✼✷❃❒❁✷✈✷✖✽ß✃↔✾✼❀❲✷☎➮❪✻❡➶❈✾✿➹✓❀❆➬★✻✼➹◗✹❴✾✼✽❆❇✺Ü✖❇✺✽❆✹✗✻✼✽↕✷✼Ý ➬❄➷❁✷✈➹◗➬❪✻✼✽↕✾✼✸❈❇➡✃↔✾✿✹❴✷
❮✘✻✼✸✺✸✺✷✈❮⑧➮◗❇➡✻❴✽❹❰❛❒↕✾✼➬❪✷✈❀↔✻❴✽➂❇✺✃❄✾✼✹✼✷✣➱❻✷✈✾❡➮◗❊❆➹◗✷✈➬✤✍✥✚✎✦
✓
✳❴❅➢✻❡➶❣✾✼➹◗❀❆➬■✻✼➹◗✹❴✾✼✽❆❇➡Ü❙✾❡➮◗❇➡✻❴✽★✻✼➱❹❐③❇✺❀❲✷✈✻✟❮✖✻✼✸✺✸➡✷❙❮⑧➮❪✷❙❀
➱❻➹❪✻❴✃✦✾➓➶❣✷✈✾✿➹✓✾✿❒↕✸➡✷➠❮✘✻✼✃❄➷❆❊❆➮❪✷✖➹❙❰✫✾➸➬❪❊❆✃❄✃↔✾✿➹◗❇➡Ü❙✾❡➮❪❇✺✻✼✽ ➮❪✷✈❮✓❉↕✽❆❇✺Ø❛❊❆✷➠➶❈✾✼➬☎➷❆➹❪✷❙➬❶✷✈✽❛➮❪✷✈❀✥❇➡✽✧✍ ✏
✓
❰
➶✫❉❆❇✺❮✓❉×➹✓✾❡➮◗✷✈➬☛➮❪❉↕✷↔❇➡✽❛➮❪✷✈➹❪✷❙➬❬➮➁✻✼➱❣❐③❇➛❀❲✷✖✻✒➬❪❉❆✻✿➮✓➬✛❐③❇✺✾❃✃❄✷✈✾❴➬❶❊↕➹❪✷✈✃★✷✈✽❛➮◗➬②✻✼✽➠❒❆➹✓✾✿❇✺✽×➶❣✾❦❐❴✷✈➬✈✳Þ❅❈❉↕✷
➬❬➮◗➹❪❊↕❮✘➮❪❊❆➹◗✷✈➬↔➮❪❉↕✾✿➮☎✾✿➹◗✷✭✷✘➴③➮❪➹✓✾✼❮✘➮❪✷✈❀➔➱❻➹◗✻✼✃ ➮❪❉❆✷✗➷✶✷✖➹✓➬❪✻✼✽↕✾✼✸✍❀❆✾❡➮✓✾✴❮✘✻✼✸✺✸✺✷✈❮⑧➮◗❇➡✻❴✽★✡❻✷✼✳ ✹↕✳■➮❪❉❆➹◗✻✼❊↕✹✼❉
➬❬➮✓✾❡➮❪❇➛➬❶➮❪❇➛❮✖✾✿✸❈✸✺✷✈✾✼➹❪✽❆❇✺✽❆✹
✕
✾✿➹◗✷❃❊❲➮❪❇✺✸➡❇✺Ü✖✷❙❀➸❉↕✷✖➹◗✷➂➱❻✻✼➹❄✽↕✾❦❐③❇✺✹❴✾✿➮❪❇✺✽❆✹Ð➶✫❇➡➮❪❉❆❇✺✽➔➮❪❉❆✷✒❮✘✻❴✸➡✸✺✷✈❮✘➮❪❇✺✻✼✽❹❰✝❒❆❊❲➮
➮❪❉❆✷✈Ï➟✃↔✾❦Ï➟✾✿✸➛➬❪✻★❒✶✷✖✽↕✷✞✝❆➮✣✻✼➮❪❉❆✷✈➹✫➷❆❊❆➹◗➷❁✻❛➬❶✷❙➬✪✩↕❮✘✻❴✽❛➮❪✷✘➴③➮❪Õ➑✾❦➶❈✾✿➹◗✷✖✽❆✷❙➬❪➬✫✍✥✚
✓
✾✿✽❁❀☎➷↕➹❪✷❙❀❲❇✺❮✘➮❪❇✺✻✼✽✬✍ ✭
✓
✳
✮❆✻✼➹☛❇✺✽↕➬❬➮✓✾✿✽↕❮✖✷✟❇✺✽✯✍✛✚✱✰
✓
❰❁➮❪❉↕✷★✾✼❊❲➮❪❉❆✻❴➹◗➬✣➷❆➹◗✻✼➷✶✻❴➬❪✷✟✾✿❊❆➮❪✻✼✃↔✾✿➮❪❇➛❮➙❀❲❇➛➬❪❮✖✻❡❐✼✷✈➹❪Ï❃✻✿➱✕➮◗❉❆✷❄❊↕➬❶✷✈➹✈Ý ➬✫➱❻➹◗✷✘Õ
Ø❴❊↕✷✖✽❛➮❪✷❙❀➂➷❆✸➛✾✼❮✖✷✈➬❣✾✿✽↕❀☎✾✼➬◗➬❶❇✺✹✼✽❆✷✈✃❄✷✖✽❛➮s✻✼➱❖✸➡✻❲❮✈✾❡➮❪❇✺✻✼✽❆Õ➑➬❪✷✖✽↕➬❪❇➡➮❪❇✺❐✼✷✍➹◗✷✖✃❄❇✺✽↕❀❲✷✖➹✓➬✈✳❛Ó✣✸❝➮◗✷✖➹◗✽↕✾❡➮◗❇➡❐❴✷✖✸✺Ï✼❰③✾
➮❪✷✈❮✓❉↕✽❆❇✺Ø❛❊❆✷❈➮◗✻②✸➡✷❙✾✿➹◗✽★✾✼✽↕❀➙❇✺✽❲➱❻✷✈➹✜✸➡✻❲❮✈✾❡➮❪❇✺✻✼✽✟➱❻➹◗✻✼✃Ù❇✺✃↔✾✿✹✼✷❈➬❪✷✈Ø❛❊❆✷✖✽❁❮✘✷✈➬✕✾❴❮✖Ø❛❊❆❇✺➹❪✷❙❀➁➱❻➹◗✻✼✃ ✾❾➶❣✻✼➹◗✽
❮✖✾✿✃❄✷✈➹◗✾❄❇➛➬✫➷❆➹◗✷✈➬❪✷✖✽❛➮❪✷❙❀✭❇➡✽✲✍ ✏✳✚
✓
❰❁➬❶✻➟✾❴➬❈➮❪✻☎✾❦❐✼✻✼❇➛❀➟➮❪❉❆✷➙❀❆❇✥✴➂❮✘❊↕✸❝➮◗❇➡✷❙➬✣✻✼➱✕✾❴❮✖❮✖❊❆➹◗✾✿➮❪✷②❇✺✽↕❀❲✻③✻✼➹❾✸➡✻✼Õ
❮✖✾✿✸✺❇✺Ü✈✾❡➮◗❇➡✻❴✽❹✳✼Ô♥✽❛➮◗✷✖➹◗✷✈➬❶➮❪❇✺✽❆✹✼✸✺Ï✼❰❛✾✛➷↕✾✿➷✶✷✖➹❣❇➛➬✜❒✶✷✖❇✺✽❆✹➙➷❆❊↕❒❆✸➡❇➛➬❪❉❆✷✈❀➟❇➡✽➂➷❁✾✿➹✓✾✿✸✺✸➡✷✈✸❲➮❪✻➙➮❪❉❆✷❾➷❆➹❪✷❙➬❶✷✈✽❛➮✫✍ ✜
✓
❰
➮❪❉↕✾✿➮➙✾✼❀❆❀❲➹◗✷✈➬◗➬❪✷✈➬②❐✼✷✈➹❪Ï✗➬❪❇✺✃★❇✺✸➛✾✿➹➁✹❴✻❴✾✿✸➛➬✵✡➜✾✼❊❲➮❪✻❴✃❄✾✿➮❪❇➛❮❄✃➙❊❆✸➡➮❪❇➛➬◗❮✖✾✿✸✺✷↔❀❲✷✘➮◗✷✖➹◗✃❄❇➡✽↕✾✿➮❪❇✺✻✼✽×✻✿➱❈✻✼✽↕✷✼Ý ➬
➷❁✷✈➹❶➮◗❇➡✽❆✷✈✽❛➮➟✸➡✻❲❮✈✾❡➮❪❇✺✻✼✽❁➬
✕
❰■✾✿✸➡➮❪❉❆✻❴❊❆✹✼❉ ✾✼❇➡✃❄❇✺✽❆✹➓✾❡➮➂➷❆➹◗✷✈❀❆❇✺❮✘➮❪❇✺✻✼✽ ➹✓✾❡➮❪❉↕✷✖➹❄➮❪❉❁✾✿✽ ❒❆➹◗✻❡➶✍➬❶❇✺✽❆✹➠➮❪❉↕✷
➷↕✾✼➬❶➮✈✳
Ô♥✽✁✍ ✢
✓
❰✿➶❣✷❈➷❆➹❪✻❴➷❁✻❛➬❶✷❙❀➁➮◗✻➁❀❲✷✘➮◗✷✖➹◗✃❄❇➡✽❆✷❴❰✿➱❻➹◗✻✼✃Ù➶❣✷✈✾✼➹◗✾✼❒❆✸✺✷❣❐③❇➛❀❲✷✖✻❁❰❡➷❁✷✈➹❪❇✺✻❲❀❆➬✕➶✫❉❆✷✈✽★➮❪❉❆✷✍❊❁➬❶✷✈➹
❉↕✾✼❀❃✃❄✷✘➮✍➷✶✷✖✻❴➷❆✸➡✷❴❰↕❒③Ï➟❮✖✻✼❊❆➷❆✸✺❇✺✽❆✹↔➷❆➹◗✻✼❒↕✾✼❒❆❇➡✸✺❇➛➬❬➮◗❇✺❮❾➱➜✾✼❮✖✷➁❀❲✷✘➮◗✷✈❮✘➮❪❇✺✻✼✽✭➶✫❇❝➮◗❉✗Ú✣✲✗✲➓❰↕✸✺✷✈✾✼❀❆❇➡✽❆✹★➮◗✻
❐❛❇➛➬❪❊↕✾✿✸Þ➮◗❇➡✃❄✷✘Õ➑✻✼➹◗❇✺✷✖✽❛➮❪✷❙❀☎➬❪❊❆✃❄✃↔✾✿➹◗❇➡✷❙➬✖✳❲Ô♥✽❃➮❪❉↕✷✛➷❆➹❪✷❙➬❶✷✈✽❛➮❈➷❁✾✿➷✶✷✖➹❙❰❲➶s✷②✷✘➴❆✾✼✃★❇✺✽❆✷☛➮❪❉↕✷✛❊❆✽↕➬❪❊❆➷❁✷✈➹❶Õ
❐❛❇➛➬❪✷✈❀✗✹❴✷✖✽❆✷✈➹◗✾✿➮❪❇✺✻✼✽✗✻✼➱s➬❪❊❆✃❄✃❄✾✼➹❪❇✺✷✈➬✣➱❻➹◗✻✼✃ ✹✼✷✈✻✼✹❴➹◗✾✼➷❆❉❆❇➛❮✖✾✿✸➢➷❁✻❛➬❶❇➡➮❪❇✺✻✼✽➠➬❶✷❙Ø❛❊❆✷✖✽↕❮✖✷✟➹◗✷✈❮✖✻✼➹✓❀❲❇✺✽❆✹❴➬✈✳
❅❈❉❆✷➁➹◗✷✈➬❪❊❆✸❝➮✓➬✍➬❪✷✈❮⑧➮◗❇➡✻❴✽✒➬❶❉❆✻❡➶✍➬✍❉❆✻❡➶✥➮◗❉❆✷✈➬❪✷➁❮✘✻❴✽❛➮❪➹◗❇➡❒❆❊❆➮❪❇✺✻✼✽↕➬✫✃↔✾❦Ï☎❒❁✷➙❮✖✻✼✃✟❒❆❇➡✽↕✷✈❀✉✳✷✶➫✷➙✾❴❀❲❐✼✻✼Õ
❮✖✾❡➮◗✷☛➮❪❉❆✷✛❊↕➬❪✷✛✻✿➱✝✸➡✻❲❮✈✾❡➮❪❇✺✻✼✽❃❒✶✷✈❮✖✾✼❊↕➬❪✷✛❇❝➮✣✾✼➷❆➷❁✷❙✾✿➹✓➬❣➹❪✷❙✾✿✸✺❇✺➬❶➮❪❇➛❮②✾✿✽↕❀☎❊↕➬❪✷✘➱❻❊❆✸❍✳❆Ô♥✽↕❀❲✷✈✷✈❀✉❰↕❇❝➮✍❇➛➬✫✽❆✻✼➮
➹❪✷❙➬❬➮◗➹❪❇➛❮⑧➮◗✷✈❀Ð➮❪✻✒➶❣✷✈✾✿➹✓✾✿❒↕✸➡✷❄❮✘✻❴✃★➷↕❊❲➮❪❇✺✽❆✹✒➷❆✸➛✾❡➮❪➱❻✻✼➹◗✃❄➬✈❰✉❒❆❊❲➮➁❇➛➬➁✾✼✸✺➬❪✻❃➮❪✻✭❒❁✷➂✾❦❐❡✾✼❇➡✸➛✾✿❒❆✸✺✷❄✻✼✽➠✸➡✷❙➬❪➬
❇➡✽❛➮❪➹◗❊↕➬❪❇➡❐❴✷✼❰❆✸✺✻❡➶❣✷✖➹❪Õ❍➷❆➹◗❇➛❮✘✷✼❰③✻❴➹◗❀❲❇✺✽↕✾✼➹❪Ï➂✃❄✻❴❒❆❇➡✸✺✷✛➷❆❉❆✻❴✽❆✷✈➬✈❰↕➶✫❉↕✷✘➮❪❉↕✷✖➹✍➶✫❇➡➮❪❉✗✾✼❊↕❀❲❇✺✻✿Õ➑❐❛❇➛➬❪❊↕✾✿✸❹❮✈✾✿➷↕✾✿Õ
❒❆❇➡✸✺❇➡➮❪❇✺✷✈➬✟✻✿➱✫✽❆✻✿➮❙✳✸✮↕❊❆➹❪➮❪❉❆✷✈➹✈❰➢❇❝➮★❇✺➬✟➹❪✷✈✸✺✾✿➮❪❇✺❐✼✷✈✸➡Ï➫➹❪✷✈✸➡❇➛✾✿❒❆✸✺✷✼❰✝❮✘✻❴✃★➷❁✾✿➹◗✷✈❀➫➮❪✻✗✃❄✻❛➬❬➮★❇➡✽❲➱❻✻❴➹❪✃↔✾✿➮❪❇✺✻✼✽
➮❪❉↕✾✿➮❣✃↔✾❦Ï❄❒❁✷☛✷✘➴③➮◗➹◗✾❴❮⑧➮❪✷❙❀★➱❻➹❪✻❴✃ ➶s✷❙✾✿➹✓✾✿❒❆✸✺✷✫❇✺✃❄✾✼✹✼✷❙➬s✾✼✽↕❀➂✾✿❊❁❀❲❇➡✻❁✳✹✶ ❇➡➮❪❉☎➮❪❇✺✃❄✷☛✾✼✽↕❀↔❇➛❀❲✷✖✽❛➮◗❇❝➮❬Ï
✻✿➱s➷✶✷✖✻❴➷❆✸✺✷✟➮◗❉❆✷❄❊↕➬❪✷✖➹②✃❄✷✘➮✈❰❖❇❝➮✛❇➛➬②✸➡❇✺➘✼✷✈✸➡Ï✭➮◗✻❃❒✶✷★➮❪❉❆✷↔✃↔✾✆✺❬✻✼➹②➬❶✷❙✾✿➹✓❮✓❉✠✻❦❒❆➹◗✻❡➶✍➬❪✷➙❮✘➹◗❇❝➮◗✷✖➹◗❇➡✻❴✽✗➱❻✻❴➹
➬❶✷❙✾✿➹✓❮✓❉❆❇➡✽↕✹❾✻❴✽❆✷✼Ý ➬✜❀❆✾✿➮◗✾✛❮✘✻❴✸➡✸✺✷✈❮✘➮❪❇✺✻✼✽❹❰✿✾✼✽↕❀★❇❝➮s❇✺➬✕❇✺✽↕❀❲✷✈✷✈❀❄Ø❛❊❆❇➡➮❪✷✫✷✈✾❴➬❶Ï➙➮❪✻✛✷✖➴③➷↕➹❪✷❙➬❪➬✝➱❻✻❴➹✱➮❪❉❆✷✍❊❁➬❶✷✈➹
✡❻✷✼✳ ✹↕✳✜❮✖✻✼✃❄➷↕✾✼➹❪✷❙❀×➮❪✻×❇✺✃❄✾✼✹✼✷✖Õ❍❒↕✾❴➬❶✷❙❀➓Ø❛❊❆✷✖➹◗❇✺✷✈➬
✕
✳✕Ó✍✸➛➬❶✻❁❰✝➱❻➹❪✻❴✃ ✻✼❊❆➹❄✷✘➴❲➷✶✷✖➹◗❇➡✃❄✷✈✽❴➮✓➬✖❰✕✸✺✻❲❮✖✾✿➮❪❇✺✻✼✽
✾✼❮✖❮✖❊❆➹✓✾✼❮✘Ï➙➱➜✾✼❀❲✷❙➬■✃❄✻❴➹❪✷✣➬❪✸✺✻❡➶✫✸➡Ï★❇➡✽☎✻✼✽❆✷❴Ý ➬■✃❄✷✖✃❄✻✼➹◗Ï➙➮◗❉↕✾✿✽❃✾✿✸➡➮❪✷✈➹❪✽↕✾✿➮❪❇✺❐✼✷✍➬❪✷✈✾✼➹◗❮✓❉✠✻❡❒❆➹◗✻❡➶✍➬❶✷✫❮✘➹◗❇➡Õ
➮❪✷✖➹◗❇➛✾❆❰✖✷❙➬❶➷✶✷✈❮✖❇✺✾✼✸➡✸✺Ï②❇➡✽➁➮❪❉❆✷s✸➡✻❴✽❆✹✣➹◗❊❆✽❹✳ ✮✝❇➡✽↕✾✼✸➡✸✺Ï✼❰✈➮❪❉↕✷■❊↕➬❪✷■✻✼➱❆➷❁✻❛➬❶❇➡➮❪❇✺✻✼✽❆❇✺✽❆✹✍✻❴✽❆✸✺Ï☛➷↕✸✺✾❴❮✘✷✈➬❖✃❄✻③❀❆✷✈➬❶➮
➬❬➮◗✻✼➹✓✾✿✹✼✷②✾✿✽❁❀➟➷❆➹◗✻❲❮✘✷❙➬❪➬❪❇➡✽↕✹✟➹◗✷✈Ø❛❊❆❇✺➹❪✷✈✃❄✷✖✽❛➮◗➬✈✳
Ñ✱✻❴➬❪❇❝➮◗❇➡✻❴✽❆❇➡✽↕✹■➮◗✷✈❮✓❉❆✽❆✻❴✸➡✻❴✹✼❇✺✷✈➬✈❰✘➬❶❊↕➹❪❐❴✷✖Ï✼✷❙❀✣❇✺✽ ✍ ✁
✓
❰✈✃↔✾❦Ï✍❒❁✷❣✵②ÑsÖ ✡❻➷✶✻❴➬◗➬❶❇✺❒❆✸✺Ï☛✵✛Ö❲✲ ✽↕✷✘➮❬➶❣✻✼➹◗➘❴Õ
✾✼➬◗➬❶❇➛➬❬➮◗✷✈❀➂✵②Ñ❣Ö
✕
❰❲✵✛Ö❲✲ ❒❁✾✼➬❪✷✈➬❶➮◗✾❡➮◗❇➡✻❴✽★➮❪➹◗❇✺✾✼✽❆✹✼❊❆✸➛✾❡➮◗❇➡✻❴✽❲Õ➑❒↕✾✼➬❪✷✈❀✟➮❪✷❙❮✓❉❆✽❆❇➛Ø❛❊❆✷✈➬❣➬❶❊❁❮✓❉➟✾✼➬ ✗✕Õ ✟☛❅✫Ò
✻✼➹✫❇➡➮◗➬ ✶ Û❣Ò❾✲ÐÓÙ➬❶❊❁❮✖❮✘✷❙➬❪➬❪✻✼➹❙❰❲✻✼➹✍❮✖✷✖✸✺✸❹❇➛❀❲✷✖✽❛➮❪❇✛✝↕✷✈➹✄✂❲➮❪❉↕✷✖➹◗✷✛❇✺➬❈✸✺❇➡➘❴✷✖✸✺Ï➂➮◗✻↔❒❁✷②➮◗❇➡✃❄✷✘Õ♥➬❪➶✫❇❝➮✓❮✓❉❆❇➡✽↕✹
✻✼➹✜➱❻❊❁➬❶❇✺✻✼✽➟✾✼✃❄✻✼✽❆✹✛➮◗❉❆✷✈➬❪✷❾➬❪✷✖✽❁➬❶✻❴➹◗➬✈❰❴❀❲✷✈➷❁✷✈✽↕❀❲❇✺✽❆✹➙✻❴✽➂✸✺✻③❮✈✾✿✸Þ✾❦❐❡✾✿❇✺✸✺✾✼❒❆❇➡✸✺❇➡➮❬Ï✼❰✼➹◗✷✖✸✺❇➛✾✿❒❆❇✺✸➡❇➡➮❬Ï★✻✼➹s➬❪❊❆❒❲Õ
➬❪❮✖➹❪❇✺➷❲➮❪❇✺✻✼✽❖✳✆☎❣✷✈➬❪❇✺❀❆✷✈➬✈❰✿❇➡✽❁❀❲✻③✻✼➹✜➷✶✷✖➹❪➱❻✻✼➹◗✃↔✾✿✽↕❮✖✷✫❇✺➬■❊❆✽↕❀❲✷✈➹■✷✖✽❁❮✘✻✼❊↕➹◗✾✼✹✼❇✺✽❆✹ ✣✞✝✛Ò ✍✛✚✎✑
✓
✾✿✽↕❀❄➷✶✻❴➬❶➮❶Õ
➷❆➹❪✻❲❮✖✷✈➬◗➬❶❇✺✽❆✹✭❇✺➬➙✸➡❇✺➘✼✷✈✸➡ÏÐ➮❪✻✒❒✶✷➂➷✶✷✖➹❪➱❻✻✼➹◗✃★✷❙❀ ✡❻✷✼✳ ✹↕✳➢❇➡✽➠➮◗❉❆✷↔➱❻✻✼➹◗✃ ✻✿➱❈✷✖✽❆❉↕✾✼✽↕❮✘✷❙❀×❂✛✾✿✸✺✃❄✾✼✽ ✝↕✸❝Õ
➮❪✷✖➹◗❇✺✽❆✹
✕
✳❹Ò✣❊❆✷❄➮◗✻❃➮❪❉❆❇➛➬②❇➡✃❄➷❆➹◗✻❡❐③❇➡✽↕✹❃✾✼✽↕❀Ð❊↕✽↕➬❬➮✓✾✿❒❆✸✺✷↔➬❶❇➡➮❪❊❁✾❡➮❪❇✺✻✼✽❖❰Þ➮❪❉❆✷↔➷❆➹◗✷✈➬❪✷✖✽❛➮②➶s✻❴➹❪➘✒❇➛➬②✽❆✻✼➮
❀❲✷✈❀❲❇➛❮✖✾✿➮❪✷❙❀❄➮❪✻★✾✛➷↕✾✿➹❪➮❪❇➛❮✘❊↕✸✺✾✼➹✜➮❪✷❙❮✓❉❆✽❆✻❴✸➡✻❴✹✼Ï➙✻❴➹■✽❆✻❴❇✺➬❪✷❾❮✓❉❁✾✿➹✓✾✼❮⑧➮◗✷✖➹◗❇✺➬❶➮❪❇➛❮✖➬✈❰❡❒❆❊❲➮❈➹◗✷✖✃↔✾✿❇✺✽↕➬✜✻❴✽↔➮❪❉↕✷
➶✫❉❆❇❝➮◗✷❄✵②✾✼❊↕➬◗➬❶❇➛✾✿✽✗✽↕✻✼❇➛➬❶✷★✾✼➬◗➬❶❊❆✃❄➷❲➮◗❇➡✻❴✽ ✡❻➶✫❉↕✷✖➹◗✷✈✾✼➬❾✾✼❮✘➮❪❊↕✾✼✸✝❮✖✻✼➹◗➹❪❊❆➷❆➮❪❇✺✻✼✽✗✻❴✽✗✃❄✷✈✾✼➬❪❊❆➹◗✷✖✃❄✷✖✽❛➮✓➬
❇✺➬❣✸✺❇➡➘❴✷✖✸✺Ï✟➮◗✻➙❒✶✷✣➮◗❇➡✃❄✷✖Õ➑❮✖✻✼➹◗➹❪✷✈✸✺✾✿➮❪✷✈❀↔✾✼✽↕❀➂❇➡➮◗➬❣❐❡✾✿➹◗❇➛✾✿✽↕❮✖✷✍➶s✻❴❊❆✸➛❀↔❒❁✷❾➮❪❇✺✃❄✷✘Õ➑❐❡✾✿➹◗Ï❛❇✺✽❆✹
✕
✳❲Ö❛➮❪❇✺✸➡✸❍❰③➮❪❉↕✷
➬❬➮✓✾❡➮❪❇➛➬❶➮❪❇➛❮✖✾✿✸■➱❻➹◗✾✼✃❄✷✖➶❣✻✼➹◗➘✗✷✖✃❄➷❆✸✺✻❡Ï✼✷❙❀×❇✺➬✄✟↕✷✘➴❲❇✺❒❆✸➡✷☎✷✖✽❆✻❴❊❆✹✼❉➠➮◗✻Ð❇✺✽❴➮◗➹❪✻❲❀❲❊❁❮✘✷➂✃❄✻✼➹◗✷↔✷✖✸➛✾✿❒✶✻✼➹✓✾❡➮◗✷
✽❆✻✼❇➛➬❶✷✟✃❄✻③❀❆✷✖✸➛➬✖✳✡✠❹✷✖➮❾❊↕➬ ✝↕✽↕✾✼✸➡✸✺Ï✭✃★✷✈✽❛➮❪❇✺✻✼✽✒➮◗❉↕✾❡➮☛❇➡✽➫✻✼❊❆➹☛✾✿➷❆➷❆✸✺❇➛❮✖✾❡➮◗❇➡✻❴✽❹❰❁➮❪❉❆✷★➬❪✾✼✃★➷↕✸➡❇✺✽❆✹➟➹✓✾❡➮◗✷
➶s✻❴❊❆✸✺❀➟➮❬Ï③➷❆❇➛❮✖✾✿✸✺✸✺Ï➂❒❁✷➁✾✟➱❻✷✈➶ ➬❪✷✈❮✖✻✼✽↕❀❆➬✈✳
Ô♥✽ ➮❪❉❆✷➠➹◗✷✖✃↔✾✿❇✺✽↕❀❲✷✈➹➟✻✿➱✛➮◗❉❆✷➠➷↕✾✿➷✶✷✖➹❙❰s➶❣✷✗➱❻✻❴➹❪✃↔✾✼✸➡❇✺Ü✖✷✒➮◗❉❆✷➠➷❆➹❪✻❴❒❆✸✺✷✖✃ ✾✿✽↕❀ ✻❴❊❲➮❪✸✺❇✺✽❆✷➫❇➡➮◗➬
➬❶✻❴✸➡❊❲➮◗❇➡✻❴✽ ✡➇➬❶✷❙❮⑧➮◗❇➡✻❴✽✁✏
✕
❰❆➷❆➹◗✻❡❐③❇✺❀❆❇➡✽❆✹❄❀❲✷✈❐✼✷✖✸✺✻✼➷↕✃★✷✈✽❛➮◗➬❈❇✺✽❃➬❪✷✈❮✘➮❪❇✺✻✼✽↕➬ ✡ ✏❲✳ ✚
✕
✾✿✽↕❀✬✡ ✏❲✳ ✏
✕
✳↕Ö❲✷✈❮⑧➮◗❇➡✻❴✽
✜❾➷↕➹❪✷❙➬❶✷✈✽❴➮✓➬✝✷✘➴❲➷❁✷✈➹❪❇✺✃❄✷✖✽❛➮◗✾✼✸❲➹❪✷❙➬❶❊↕✸❝➮✓➬✖❰❡➶✫❉❆❇✺✸✺✷❈➬❪✷✈❮✘➮❪❇✺✻✼✽ ✦✛➬❶❊❆✃❄✃↔✾✿➹◗❇✺Ü✖✷✈➬➢➮◗❉❆✷✍❮✘✻❴✽❴➮◗➹❪❇✺❒❆❊❲➮◗❇➡✻❴✽✟✾✼✽↕❀
➬❶❊❆✹❴✹✼✷❙➬❬➮✓➬■➱❻❊↕➹❶➮◗❉❆✷✖➹✍➶❣✻✼➹◗➘Þ✳
☛ ☞❣➯③➵✝➯❆➚✍✌❴➯❆➚❶➾Þ➵✏✎➁➯✒✑↕➵❹➽❴➲➢➾✶➯③➩✓✑✕✔✖✌❛➲✘✗✓✙ ➲❖➭s➯❲➵✝➯❲➚❶➩■➭
❅❈❉❆✷✜✹✼✷✈✽❆✷✖➹✓✾✿✸❡➷↕➹❪✻❴❒❆✸➡✷✈✃ ✃↔✾❦Ï❾❒❁✷■➬❶➮◗✾✿➮❪✷❙❀✛✾✼➬❹➬❪❊❆✃❄✃↔✾✿➹◗❇➡Ü✈❇➡✽❆✹❈➮◗❉❆✷✜✻❴❒↕➬❶✷✈➹❪❐❴✷✈❀②➬❪➷↕✾❡➮◗❇➡✻✼Õ➇➮◗✷✖✃❄➷❁✻❴➹◗✾✼✸
➮❪➹✓✾✔✺❬✷✈❮✘➮❪✻❴➹❪Ï✛✚✢✜✤✣✥✚✧✦★✜ ✡✪✩✫✦✭✬✯✮✰✦
✕✲✱
✬✍✳✴✜ ✚✵✬✷✶✸✶✹✬✍✺ ✻✼➱➁➮❪❉❆✷➠❊↕➬❪✷✖➹❙✳sÔ♥✽✥➱➜✾✼❮✘➮✈❰❣➮❪❉❆✷×➬❪❊❆❒❲Õ➑✹✼✻❴✾✼✸
➮◗✾✼❮✓➘③✸✺✷✈❀↔❇✺✽☎➮❪❉❆❇➛➬❣➷↕✾✿➷✶✷✖➹✫❮✘✻❴✽↕➬❪❇✺➬❶➮◗➬s❇➡✽☎➷↕✾✿➹❪➮❪❇➡➮❪❇✺✻✼✽↕❇➡✽❆✹✟➮❪❉↕✷✣➮◗❇➡✃❄✷✘Õ♥➬❪✷✖➹◗❇➡✷❙➬■❇✺✽❛➮❪✻✟➮❪❇✺✃★✷✛➬❪✷✖✹❴✃★✷✈✽❛➮◗➬✈❰
➹❪✷✈➷❆➹❪✷❙➬❶✷✈✽❛➮❪✷✈❀❄❒③Ï★➮❪❉↕✷☛➬❪✷✈Ø❛❊❆✷✈✽↕❮✘✷✼✻✽✜✾✣✿✻✷✦
✱
✬✍✳✏✜★✚✆✬❀✶✹✶✸✬✯✺ ✻✿➱❹❉❆❇➛❀❆❀❲✷✈✽☎➬❶➮◗✾❡➮◗✷✣✸➛✾✿❒✶✷✖✸➛➬✖❰❛❇✺✽➟➶✫❉❆❇➛❮✓❉
✻❀✦❣❇✺✽↕❀❲❇➛❮✖✾❡➮◗✷✈➬✍➮❪✻➂➶✫❉❆❇➛❮✓❉✗✻✼➱✝➮◗❉❆✷❂❁ ✃❄✻❲❀❲✷✖✸➛➬❃✚✧✦❈❇➛➬✣✾✼➬◗➬❪❇➡✹❴✽❆✷✈❀✉✳❁❅❈❉❆✷➁➷❆➹◗✻❲❮✘✷✈➬◗➬✍➬❪❉❆✻✼❊↕✸✺❀✭❒✶✷✟✾❴➬
❀❆✾❡➮✓✾❡Õ♥❀❲➹❪❇✺❐✼✷✈✽ ✡❻❊❆✽↕➬❪❊❆➷✶✷✖➹◗❐③❇✺➬❪✷✈❀
✕
✾✼➬➙➷❁✻❛➬❪➬❪❇➡❒↕✸➡✷❴❰❖➹◗✷✖✹❴✾✼➹◗❀❆❇➡✽❆✹❄❁ ➮❪❉↕✷➟✽③❊❆✃➙❒✶✷✖➹✟✻✿➱✣➬❪✷✖✹❴✃★✷✈✽❛➮◗➬✈✳
✶ ❇❝➮◗❉✙✍✛✚✎✭
✓
❰✉✾✿✽❁❀✗❇✺✽➠❮✖✻✼✽❛➮❪➹✓✾✼➬❶➮✣➮◗✻ ✍✛✚✱✏
✓
❰✶➶s✷❄❮✘✻❴✽↕➬❪❇✺❀❲✷✈➹☛➮❪❉↕✾✿➮❾➮◗❉❆✷↔❀❲✷✖✹❴➹❪✷✈✷➙✻✿➱s❉❆✻✼✃❄✻✼✹❴✷✖✽❆✷✈❇❝➮❬Ï
➶✫❇❝➮◗❉❆❇➡✽×✾❃➬❶✷✈✹✼✃❄✷✖✽❛➮✛➬❶❉❆✻❴❊❆✸➛❀Ð✾✿✸➛➬❪✻☎❒✶✷↔✾✼➬☛✃➙❊↕❮✓❉➠✾✼➬☛➷✶✻❴➬◗➬❶❇✺❒❆✸✺✷✟✷❙➬❬➮◗❇➡✃↔✾❡➮◗✷✈❀✗➱❻➹❪✻❴✃ ➮❪❉❆✷❄❀❆✾✿➮◗✾❆❰
➹◗✾✿➮❪❉❆✷✈➹↔➮❪❉↕✾✼✽ ❒✶✷➫➬❪✷✘➮☎✾➸➷❆➹❪❇✺✻✼➹◗❇❍✳✓☎❣✷✈➬❪❇✺❀❲✷❙➬✖❰s➶s✷➫❮✘✻✼✽✆✺❬✷✈❮⑧➮◗❊❆➹◗✷✒➮❪❉↕✾✿➮❃➬❪✷✖✹❴✃★✷✈✽❛➮◗✾❡➮◗❇➡✻❴✽ß✻✿➱✛➮❪❉↕✷
➮❪➹✓✾✔✺❬✷✈❮✘➮❪✻❴➹❪Ï➠✾✼❮✖❮✖✻✼➹✓❀❲❇✺✽❆✹✭➮❪✻➠✾✒➷❆❇✺✷✈❮✘✷✖Õ❍➶✫❇➛➬❪✷➟➷↕✾✼➹◗✾✼✃★✷✖➮❪➹◗❇✺❮❄✃❄✻❲❀❲✷✈✸s➷❆➹◗✻❡❐③❇✺❀❆✷✈➬➙✾✗➹❪✷❙✾✼➬❪✻✼✽❆✽↕✾✼❒❆✸✺Ï
✃★✷❙✾✿✽❆❇✺✽❆✹✼➱❻❊❆✸✉✾✼❮✖❮✖✻✼❊❆✽❛➮❈✻✿➱❹➮◗❉❆✷②✷✖➷❆❇➛➬❪✻③❀❆✷✈➬s➮❪❉↕✾✿➮❈❮✖✻✼✃❄➷✶✻❴➬❪✷✣➮◗❉❆✷②➷❁✷✈➹❪❇✺✻❲❀↔➮❪✻★❒✶✷☛➷↕➹❪✻❲❮✘✷❙➬❪➬❪✷✈❀❹❰❛✾✿➮
✸➡✷❙✾✼➬❶➮➁➱❻✻✼➹➙➬❪❉❆✻❴➹❶➮➙➷✶✷✖➹◗❇✺✻③❀↕➬ ✡❻✷❴✳ ✹❁✳➢✾✗❀❆✾❦Ï
✕
✳❅✠❹✷✖➮❇❆❈✜❉✣✧❆❋❊✒✬✭●■❍✾✣✹✚✆✬❀✶❀✶✷✶❏❁
✱✵✱
❀❲✷✈✽❆✻✿➮◗✷↔➮❪❉↕✷
➬❶✷✖➮➁✻✿➱✫➷↕✾✿➹✓✾✿✃❄✷✖➮❪✷✖➹✓➬②❐✼✷❙❮⑧➮◗✻✼➹✓➬✖✳❑✠❹❇✺✽❆✷❙✾✿➹➁✃❄✻❲❀❲✷✖✸➛➬➁✾✼➹❪✷➂✾❴➬❪➬❪❊❆✃❄✷✈❀➫❇➡✽×➮◗❉❆✷➂➹◗✷✖✃↔✾✿❇✺✽↕❀❲✷✈➹✛✻✿➱❈➮❪❉↕✷
➷↕✾✿➷✶✷✖➹❙✳ ✶➫✷➁❮✖✻✼✽↕➬❪❇➛❀❲✷✖➹✫❒↕✾✿➮◗❮✓❉✭➷❆➹◗✻❲❮✘✷✈➬◗➬❪❇➡✽❆✹✁✡✐➮◗❉↕✾❡➮✍➶❣✻✼❊↕✸✺❀☎✻❲❮✖❮✘❊↕➹✫✷✼✳ ✹↕✳❆✷✈❐✼✷✖➹◗Ï↔✷✖❐❴✷✖✽❆❇✺✽❆✹
✕
❰❲❒❆❊❲➮
➮❪❉❆✷✣➮❪✷✈❮✓❉↕✽❆❇✺Ø❛❊❆✷✣➷❆➹❪✻❴➷❁✻❛➬❶✷❙❀❄❮✖✾✿✽↔❒✶✷✣✃↔✾❴❀❲✷✍❇✺✽↕❮✘➹◗✷✖✃❄✷✖✽❛➮✓✾✿✸❍✳❴✵☛❇➡❐❴✷✖✽❄➮◗❉❆✷✈➬❪✷✍➹◗✷✈Ø❛❊❆❇✺➹❪✷✈✃★✷✈✽❛➮◗➬✈❰✿➮❪❉↕✷
➷❆➹❪✻❴❒❆✸✺✷✖✃ ❮✖✻✼✃❄➷❆➹◗❇✺➬❪✷✈➬s➮❪❉↕✷②➮❬➶s✻★➱❻✻✼✸✺✸✺✻❡➶✫❇➡✽❆✹↔✾❴➬❶➷✶✷✈❮✘➮◗➬✪✩
▲
➮❪❉❆✷★❮✘✸➛✾✼➬◗➬❶❇➛❮✖✾✼✸❹❇✺✽❴➮◗✷✖➹◗➶s✻❡❐❴✷✖✽❃❇✺➬◗➬❪❊❆✷✈➬✫✻✼➱✜❊❆✽↕➬❪❊❆➷✶✷✖➹◗❐❛❇➛➬❪✷✈❀✒❀❆✾✿➮◗✾↔❮✘✸✺❊↕➬❶➮❪✷✈➹❪❇✺✽❆✹➟✾✼➹❪✷✛✹❛✾❡➮❪❉↕✷✖➹◗✷✈❀
✩❆✷✈➬❶➮❪❇✺✃↔✾❡➮◗❇➡✽❆✹❄➮◗❉❆✷➁✃❄✻❲❀❲✷✖✸❖➷↕✾✿➹✓✾✿✃❄✷✘➮◗✷✖➹✓➬✖❰❲✾❴➬❪➬❪✻❲❮✘❇➛✾❡➮❪❇✺✽❆✹★➮❪❉↕✷➁❀❆✾❡➮✓✾★➮❪✻❄➮❪❉↕✷✛✃★✻❲❀❲✷✈✸✺➬✈❰↕✾✼✽↕❀
❀❲✷✘➮◗✷✖➹◗✃❄❇➡✽❆❇✺✽❆✹❄➮◗❉❆✷➁✾✼❀❲✷❙Ø❛❊↕✾❡➮◗✷❾✽③❊❆✃✟❒❁✷✈➹✍✻✿➱✝✃★✻❲❀❲✷✈✸✺➬✈✳
▲
➮❪❉❆✷✟➬❶✷❙Ø❴❊↕✷✖✽❛➮❪❇➛✾✿✸✺❇❝➮❬Ï➟✻✿➱✕✃❄✷✈✾✼➬❪❊❆➹◗✷✖✃❄✷✖✽❛➮✓➬✫➬❶❉❆✻❴❊❆✸➛❀☎❒✶✷✛❇✺✽❴➮◗➹❪✻❲❀❲❊❁❮✘✷✈❀❹❰↕➬❶✻➂✾❴➬❈➮❪✻↔✹❴❊↕✾✿➹✓✾✿✽❛➮◗✷✖✷
➮❪❇✺✃❄✷✘Õ♥❮✘✻✼✽↕✽❆✷✘➴❲❇➡➮❬Ï❃✻✼➱✜❀❆✾❡➮✓✾➟✾✼➬◗➬❪❇➡✹❴✽❆✷✈❀❃➮◗✻☎✾↔✃❄✻❲❀❲✷✖✸❍❰Þ✾✿✽↕❀✒✸✺❇✺✃★❇➡➮✛➬❶➷❆❊↕➹❪❇✺✻✼❊↕➬✣✃❄✻③❀❆✷✖✸➛➬❾❀❲❊↕✷
➮❪✻↔❐❴✷✖➹◗Ï↔✽❆✻✼❇➛➬❶Ï➟✃★✷❙✾✼➬❪❊❆➹◗✷✖✃❄✷✖✽❛➮◗➬✈✳
Ò✣✷✈✽❆✻✿➮◗❇➡✽❆✹➟❒❛Ï✁ ➔❒❁✷➁➮❪❉❆✷★➬❶✷✖➮✣✻✿➱✱➷❁✻❛➬❪➬❪❇✺❒❆✸➡✷➙➷↕✾✿➹❪➮❪❇➡➮❪❇✺✻✼✽↕➬✈❰❲➮◗❉❆✷✟❮✓❉❆✻❛➬❶✷✈✽☎✻❴➷❲➮❪❇✺✃↔✾✿✸✺❇❝➮❬Ï✭❮✘➹◗❇➡➮❪✷✖➹◗❇✺✻✼✽
❇✺➬❈➮◗❉❆✷✛✃↔✾❡➴❲❇✺✃➙❊❆✃ ✾★➷✶✻❴➬❶➮❪✷✈➹❪❇✺✻✼➹◗❇✘✡➜✲✗Ó❾Ñ
✕
✸➛✾✿❒✶✷✖✸❖❮✖✻✼✽✳✝↕✹❴❊❆➹✓✾❡➮❪❇✺✻✼✽❖❰③❀❆✷✞✝↕✽❆✷❙❀❃❒❛Ï ✡ ✚
✕
✳
✂
✻✽✜ ✾✿➹◗✹✜✃↔✾❡➴
✄✆☎✞✝✠✟☛✡
✡ ✻✌☞ ✚
✕
✜ ✾✼➹❪✹✕✃↔✾✿➴
✄✆☎✞✝✠✟✍✡
✡ ✚✎☞ ✻
✕
✟
✡ ✻
✕
✡ ✚
✕
❅❈❉❆✷✟✲✗Ó❾Ñ ❮✖➹❪❇➡➮❪✷✈➹❪❇✺✻✼✽✒❇➛➬☛✾ ☎❈✾❦Ï✼✷❙➬❶❇➛✾✿✽✭✷❙➬❬➮◗❇➡✃↔✾❡➮◗✻✼➹❾➮❪❉↕✾✿➮✣➮◗➹◗✾✼✽↕➬❬➱❻✻❴➹❪✃↔➬✍➮❪❉❆✷❄➬❶✷❙✾✿➹✓❮✓❉✒❇➡✽❛➮◗✻
✾✿✽×✻✼➷❲➮◗❇➡✃❄❇✺Ü✈✾✿➮❪❇✺✻✼✽➠➷❆➹❪✻❴❒❆✸✺✷✖✃✭✳❹Ô♥✽×✻✼❊❆➹➁❮✈✾✼➬❪✷✼❰Þ➮◗❉❆✷➟➬❪✷✈✾✿➹✓❮✓❉Ð❇➛➬➁❮✖✻✼✽↕❀❲❊❁❮⑧➮❪✷❙❀×✾✼➬②➱❻✻❴✸➡✸✺✻❡➶✍➬✵✩✉➮❪❉↕✷
➬❶✷❙✾✿➹✓❮✓❉➔➬❪➷↕✾✼❮✖✷❃❇➛➬↔➷↕✾✼➹❶➮◗❇❝➮◗❇➡✻❴✽❆✽❆✷❙❀➸❇✺✽❛➮❪✻➓➬❪❊❆❒↕➬❪➷↕✾✼❮✖✷✈➬ ✣✏  ❊
✱
✬ ✚✒✑ ●✓✑ ✺➙❰✕➶✫❉❆✷✖➹◗✷✔  ❊ ❮✘✻✼✽❆Õ
➮◗✾✿❇✺✽↕➬❈✾✿✸✺✸✉➬❶✷✈✹✼✃❄✷✖✽❛➮✓✾❡➮❪❇✺✻✼✽❁➬s❮✖✻✼✃❄➷❁✻❛➬❶✷❙❀➂✻✼➱ ●➂➬❪✷✖✹❴✃★✷✈✽❛➮◗➬✈✳❲Ö❲✷✈✾✿➹✓❮✓❉➂➶✫❇➡➮❪❉❆❇✺✽❃✷✈✾✼❮✓❉❃➬❶❊↕❒↕➬❶➷❁✾✼❮✘✷❾❇✺➬
❮✘✻✼✽❁❀❲❊↕❮⑧➮◗✷✈❀❃❇✺✽↕❀❲✷✖➷✶✷✖✽❁❀❲✷✖✽❛➮❪✸✺Ï✼❰✶✾✼➬✫❀❲✷✖➮◗✾✼❇➡✸✺✸➡✷❙❀❃❇➡✽✗➬❪✷✈❮✘➮❪❇✺✻✼✽ ✏❲✳ ✚✼✳↕❅❈❉❆✷➁➬❪✻✼✸✺❊❲➮◗❇➡✻❴✽↕➬❈✻✼❒❲➮✓✾✿❇✺✽❆✷✈❀☎➱❻✻❴➹
➮❪❉❆✷❙➬❶✷✟❐❦✾✼➹❪❇✺✻✼❊❁➬✣➬❪✷✖✹✼✃❄✷✈✽❴➮✓✾❡➮◗❇➡✻❴✽✗❮✘✻✼✃❄➷❆✸✺✷✘➴❲❇➡➮❪❇✺✷✈➬☛✾✿➹◗✷➙❮✘✻❴✃❄➷↕✾✿➹◗✷✈❀ ✡➇➬❶✷❙❮⑧➮❪❇✺✻✼✽ ✏❲✳ ✏
✕
✾✼✽↕❀✒✻❴✽❆✷➙✻❴➹
➬❶✷✈❐✼✷✖➹✓✾✿✸❲✹❴✸➡✻❴❒↕✾✿✸❁➬❶✻❴✸➡❊❲➮◗❇➡✻❴✽↕➬✜✾✼➹❪✷ ✝↕✽↕✾✼✸➡✸✺Ï❄➬❶✷✈✸➡✷❙❮⑧➮❪✷❙❀✉✳✹✮↕✻✼➹✜✻❴❊❆➹■✾✼➷❆➷❆✸✺❇✺❮✈✾❡➮❪❇✺✻✼✽❖❰✿➶s✷✫✃❄❇✺✹✼❉❛➮■✽❆✻✼➮■❒✶✷
✻✼✽❆✸✺Ï☎❇✺✽❛➮❪✷✈➹❪✷❙➬❬➮◗✷✈❀❃❇➡✽➫✾➂➬❶❇✺✽❆✹❴✸➡✷❴❰❆❒❆❊❲➮☛❇➡✽✒✷✖➴❛➮◗➹◗✾❴❮⑧➮◗❇➡✽❆✹➂➬❪✷✖❐❴✷✖➹✓✾✿✸❹➷✶✷✖➹❪➮❪❇✺✽❆✷✈✽❴➮☛➬❶✷✈✹✼✃❄✷✖✽❛➮◗✾✿➮❪❇✺✻✼✽↕➬✍✻✿➱
➮❪❉❆✷★➮❪➹✓✾✔✺❬✷❙❮⑧➮◗✻✼➹◗Ï✼❰✶✷✈➬❪➷❁✷❙❮✘❇➛✾✿✸✺✸➡Ï✭❇➡➱■➮❪❉↕✷✖ÏÐ❮✈✾✿✽➫✾✼✸➡✸✕➬❪❊❆✃❄✃↔✾✿➹◗❇➡Ü✈✷✟➶❣✷✖✸✺✸✝➮❪❉❆✷❄❀❆✾❡➮✓✾❆❰Þ➶✫❇➡➮❪❉➠❐❦✾✼➹❪❇✺✻✼❊❁➬
❀❲✷✖✹❴➹❪✷✈✷✈➬✛✻✼➱❣✹❴➹◗✾✼✽❛❊↕✸✺✾✼➹❪❇➡➮❬Ï✼❰❹➬❪✻✗✾✼➬②➮◗✻Ð➬❪❊❆➷❆➷❆✸✺ÏÐ➮◗❉❆✷➂❊↕➬❪✷✖➹✟➶✫❇❝➮◗❉➓➬❶✷✈❐✼✷✈➹◗✾✼✸✜✾✿✸➡➮❪✷✖➹◗✽↕✾✿➮❪❇✺❐✼✷↔❐③❇✺➬❪❊↕✾✼✸
➹❪✷✈➷❆➹❪✷❙➬❶✷✈✽❛➮◗✾❡➮◗❇➡✻❴✽↕➬❈✾❡➮✫✃➙❊↕✸❝➮◗❇➡➷❆✸✺✷②➮❪✷✈✃❄➷❁✻❴➹◗✾✼✸❹➬❪❮✈✾✿✸✺✷✈➬✈❰❲❇❖✾✼❮✈❮✘✻✼➹✓❀❲❇✺✻✼✽❃➬❶❊❆✃❄✃↔✾✿➹◗❇✺Ü✈✾❡➮◗❇➡✻❴✽ ✍ ✰
✓
✳
✕✗✖✙✘ ✚✜✛✌✢✤✣✦✥★✧✪✩✬✫✍✣✭✢✎✮✯✫✍✰✲✱✴✳✶✵✷✢✎✸✺✹★✛✌✻✍✵✼✛✌✮✽✱★✢✤✱✴✳✙✫✍✮✷✾✿✳✶✱✴✧✲✳✶✮❀✢❁✹✴❂❄❃❅✹❆✰❅✢✎✥❇✛❉❈❋❊
❅❈❉❆✷↔➬❶✷❙✾✿➹✓❮✓❉✗➱❻✻✼➹➁✾❃✃↔✾❡➴❲❇✺✃➙❊❆✃ ✸➡❇✺➘✼✷✈✸➡❇✺❉❆✻③✻❲❀Ð✷❙➬❬➮◗❇➡✃↔✾❡➮◗✷❄✻✿➱ ❆ ❇➛➬✛❮✘✻✼✽❁❀❲❊↕❮⑧➮◗✷✈❀➫❒③Ï✗✃❄✷✈✾✿✽❁➬②✻✿➱
➮❪❉❆✷ ✗✕➴❲➷✶✷✈❮✘➮◗✾❡➮◗❇➡✻❴✽❲Õ♥✲✗✾❡➴❲❇✺✃★❇✺Ü✈✾✿➮❪❇✺✻✼✽ ✡ ✗■✲
✕
✾✿✸✺✹✼✻❴➹❪❇➡➮❪❉↕✃ ✍✛✚✧✁
✓
✳③Ô➑➮✫❇➛➬❣✾✟➶❣✷✖✸✺✸❝Õ➑➘③✽❆✻❡➶✫✽➂❇➡➮❪✷✖➹✓✾❡➮◗❇➡❐❴✷
➬❪❮✓❉❆✷✈✃❄✷➟➶✫❉❆❇➛❮✓❉❹❰✱➷❆➹◗✻❡❐❛❇➛❀❲✷❙❀✴➶✫❇❝➮◗❉➔➬❪✻✼✃❄✷➟❇✺✽❆❇➡➮❪❇➛✾✿✸✺❇➡Ü❙✾❡➮◗❇➡✻❴✽✴➱❻✻✼➹ ❆★❰✱➹❪✷✈➷❆✸➛✾✼❮✘✷❙➬➁➮◗❉❆✷✬✡❻❇✺✹✼✽❆✻❴➹❪✷❙❀
✕
❀❆✾❡➮✓✾❡Õ❍➮❪✻✿Õ➑✃❄✻❲❀❲✷✖✸❣✾✼➬◗➬❶❇✺✹✼✽❆✃❄✷✈✽❴➮✓➬✛❒③Ï➠➮❪❉❆✷✈❇➡➹❄➬❬➮✓✾❡➮◗❇✺➬❶➮❪❇➛❮✖✾✼✸■✷✘➴❲➷✶✷✈❮✘➮◗✾❡➮◗❇➡✻❴✽❍●✶■❑❏▼▲❖◆◗P❙❘❦❰✱✹❴❇➡❐❴✷✖✽×➮❪❉↕✷
❮✘❊❆➹◗➹❪✷✈✽❛➮❾➷↕✾✼➹◗✾✼✃★✷✖➮❪✷✈➹❾❐❡✾✿✸✺❊❆✷❙➬✖✳✉❅❈❉❆✷✈➹❪✷✖➱❻➹❪✻❴✃❃❰✶✽❆✷✈➶Ù➷↕✾✿➹✓✾✿✃❄✷✖➮❪✷✖➹❾❐❡✾✿✸✺❊❆✷✈➬☛✃↔✾❦Ï✭❒❁✷↔❮✘✻❴✃❄➷❆❊❲➮❪✷❙❀
●✙❚✁❯◗❏▼▲❖◆◗P❙❘❦❰❛❊❆✽❛➮❪❇✺✸ ✡❻✹❴✾✼➹◗✾✼✽❛➮❪✷✖✷❙❀✉❰✿❒❆❊❆➮s➷✶✻❴➬◗➬❶❇✺❒❆✸✺Ï★➬❪✸➡✻❡➶
✕
❮✘✻✼✽③❐❴✷✖➹◗✹✼✷✖✽❁❮✘✷✼✳❡Ô♥✽↔✻❴❊❆➹s❮✈✾✼➬❪✷✼❰❛➬❬➮◗❇➡✸✺✸➇❰❴➮❪❉↕✷
❀❆✾❡➮✓✾❡Õ❍➮❪✻✿Õ➑✃❄✻❲❀❲✷✖✸✜✾❴➬❪➬❪❇➡✹❴✽❆✃❄✷✖✽❛➮◗➬➙✾✿➹◗✷↔✃★✻❴➹❪✷❄➹◗✷✈➬❶➮❪➹◗❇✺❮✘➮❪✷❙❀➠✾❴➬✛❇✺✽➓❮✘✻✼✃❄✃❄✻✼✽➓❮✖✸➡❊❁➬❬➮◗✷✖➹◗❇➡✽❆✹✗➬❪❇➡➮❪❊↕✾✿Õ
➮❪❇✺✻✼✽↕➬✈❰❆✾✼➬✫❀❆✾✿➮◗✾❄✾✼➬◗➬❪❇➡✹❴✽❆✷✈❀➂➮❪✻↔✾★✃★✻❲❀❲✷✈✸❹➬❶❉↕✻✼❊❆✸➛❀❃❒❁✷✛❮✘✻❴✽❆✽❆✷❙❮⑧➮❪✷❙❀➟❇✺✽❃➮❪❇✺✃❄✷✼✳❆Ô♥✽☎➮❪✷✈➹❪✃↔➬❈✻✿➱✱✻✼❊↕➹
✃★✻❲❀❲✷✈✸➇❰➢➮❪❉↕✷➟➷❆➹◗✻✼❒↕✾✼❒❆❇✺✸➡❇➡➮❪❇✺✷✈➬➙✻✿➱✣✾✼➬◗➬❪❇➡✹❴✽❆❇➡✽↕✹✗✾Ð❀❆✾✿➮◗✾✒✷✈✸➡✷✈✃★✷✈✽❛➮➙➮❪✻➠✾✒✃❄✻❲❀❲✷✖✸❈✾✿➹◗✷➂✽❆✻✼➮✟❇✺✽↕❀❲✷✘Õ
➷❁✷✈✽↕❀❲✷✖✽❛➮➙✾✼✃★✻❴✽❆✹❃➮❪❉❆✷➂❀↕✾❡➮◗✾✭➬❪✷✘➮❙✳❹❅❈❉❆❇✺➬➙➬❬➮◗➹❪❊↕❮✘➮❪❊❆➹✓✾✿✸✜❮✖✻✼✽↕➬❶➮❪➹✓✾✿❇✺✽❛➮☛✻❴✽Ð➮◗❉❆✷➂➬❪✷✈✾✿➹✓❮✓❉➫➬❪➷↕✾❴❮✘✷❄❇✺➬
❀❲✷✈✾✼✸❝➮➙➶✫❇➡➮❪❉✴❒③Ï×➬❶✷✖➮❶➮◗❇➡✽❆✹➫✾✭❉❆❇✺❀↕❀❲✷✖✽➸✲Ð✾✿➹◗➘✼✻❡❐✒✃❄✻❲❀❲✷✖✸❣➬❬➮◗➹❪❊↕❮✘➮❪❊❆➹◗✷➂✻❴✽➫➮◗❉❆✷➟✸➛✾✿❒✶✷✖✸❣➬❶✷❙Ø❛❊❆✷✖✽↕❮✖✷
➮❪❉↕✾✿➮❈❮✖✻✼✽↕➬❶➮❪➹✓✾✿❇✺✽❛➮◗➬✈❰✿❐③❇✺✾➁➮❪❉❆✷❾➮❪➹✓✾✿✽↕➬❪❇➡➮❪❇✺✻✼✽↔✃↔✾❡➮◗➹❪❇➡➴✉❰❛❮✖✻✼✽❆✽❆✷❙❮⑧➮◗❇➡❐③❇➡➮❬Ï✟✻✼➱❖❇✺❀❆✷✖✽❛➮❪❇➛❮✖✾✼✸❁✸➛✾✿❒✶✷✖✸➛➬✖✳❆Ûs✻✼✽❆Õ
❀❲❇❝➮◗❇➡✻❴✽↕✾✿✸✺✸✺Ï×➮❪✻Ð✃❄✻❲❀❲✷✈✸✺➬★➷↕✾✼➹◗✾✼✃★✷✖➮❪✷✈➹◗➬❇❆ ✾✿✽❁❀➸➬❪✷✖✹✼✃❄✷✈✽❴➮✓✾❡➮◗❇➡✻❴✽➸❮✘✻❴✃★➷↕✸➡✷✖➴③❇➡➮❬Ï ●Þ❰✝➮❪❉❆✷✭✲✗Ó❾Ñ
➬❶✷❙Ø❴❊↕✷✖✽↕❮✖✷★❇➛➬✛➬❶➮❪➹✓✾✿❇✺✹✼❉❛➮❶➱❻✻❴➹❪➶❈✾✿➹✓❀❲✸✺Ï☎✷❙➬❬➮◗❇➡✃↔✾❡➮◗✷✈❀➫➶✫❇❝➮◗❉➠➮❪❉❆✷ ☞❾❇❝➮◗✷✖➹◗❒❆❇✜✾✿✸✺✹✼✻❴➹❪❇➡➮❪❉❆✃ ✡➜❉❆✷✖➹◗✷✖❊↕✽↕❀❲✷✖➹
Ý ✲✗Ó❾Ñ ➬❶➮❪✷✈➷❹Ý
✕
❰✱➶✫❉❆❇✺❮✓❉➸➹❪✷✈➷❆✸✺✾❴❮✘✷❙➬➁✻✼❊↕➹ ✗ ➬❶➮❪✷✈➷➸❇✺✽✴➮❪❉↕✷ ✗s✲✦✾✿✸✺✹✼✻❴➹❪❇➡➮❪❉❆✃✭✳✝Ó✣➬➙➮❪❉❆✷❙➬❶✷☎✃★✻❲❀③Õ
✷✖✸➛➬✍➷↕✾✼➹◗✾✼✃★✷✖➮❪✷✈➹◗➬✞❆ ✾✼➹❪✷✛❊❆✽↕➘❛✽↕✻❡➶✫✽❹❰↕❇➡➮❪✷✈➹◗✾✿➮❪❇✺✻✼✽↕➬✫❒✶✷✘➮❬➶❣✷✖✷✈✽Ð✲✗Ó❾Ñ ✾✿✽↕❀✒✲ ➬❶➮❪✷✈➷↕➬✈❰↕➶✫❉❆❇➛❮✓❉✒❇✺➬
➘❛✽↕✻❡➶✫✽✗➮❪✻✒❮✖✻✼✽③❐✼✷✈➹❪✹❴✷✖✽↕❮✖✷✛➱➜✾✼➬❶➮✛❇➡✽➠➷❆➹✓✾✼❮⑧➮◗❇✺❮✖✷✼❰✉❮✘✻❴❊❆✸➛❀Ð❒✶✷↔✾❃➬❪✻✼✸✺❊❲➮◗❇➡✻❴✽Ð❒❆❊❲➮❙❰✉❒❁✷❙❮✖✾✼❊↕➬❶✷❄✻✼➱■➮❪❉↕✷
 ❶❉↕✾✼➹◗❀✄✂☎❀❆✾❡➮✓✾❡Õ❍➮❪✻✼Õ❍✃❄✻❲❀❲✷✖✸✕✾❴➬❪➬❪❇➡✹❴✽❆✷✖✃❄✷✈✽❴➮✓➬✣❇➡➮➙❮✖✾✼➹❪➹◗❇✺✷✈➬❾✻✼❊❲➮ ✡❻❇✺✽×❮✘✻✼✽❁➬❬➮◗➹◗✾❴➬❬➮②➶✫❇❝➮◗❉ ✗s✲
✕
❰✉❇➡➮✛❇✺➬
➘❛✽↕✻❡➶✫✽☎➮◗✻↔✸➡✷❙✾✼❀☎➮❪✻↔➷✶✻③✻✼➹◗✷✖➹✫➷↕✾✼➹◗✾✼✃❄✷✘➮❪✷✈➹❈✷✈➬❶➮❪❇✺✃❄✾✿➮❪✷❙➬❈➮❪❉↕✾✼✽ ✗■✲ ✍ ✦
✓
❰❆➶✫❉❆❇➛❮✓❉❃➶❣✷➁❮✘✻❴✽✳✝↕➹◗✃❄✷✈❀
✷✘➴❲➷❁✷✈➹❪❇✺✃❄✷✖✽❛➮◗✾✼✸➡✸✺Ï✼✳③❅➢✻✟❮✘✻❴✃➙❒❆❇✺✽❆✷✪✗■✲ ✾✼✽↕❀➟✲ÐÓ✣Ñ✕Õ♥✲ ➬❪✻➁➮◗❉↕✾❡➮❣➮❪❉❆✷✈❇➡➹❈➹◗✷✈➬❪➷❁✷❙❮⑧➮◗❇➡❐❴✷✣➬❶❉↕✻✼➹❪➮◗❮✘✻❴✃★Õ
❇➡✽❆✹❛➬②✾✿➹◗✷✟✾✼❀↕❀❲➹❪✷❙➬❪➬❪✷✈❀❹❰❁➶❣✷➙✷✈✃★➷↕✸➡✻❡Ï✭➮◗❉❆✷➙➱❻✻❴✸➡✸✺✻❡➶✫❇✺✽❆✹➂➮◗❉❆➹❪✷✈✷✘Õ➑➷❆❉↕✾❴➬❶✷★➬❪❮✓❉❆✷✈✃❄✷❱●❳❲✦❨ ❩✞❬❪❭▼❫❴▲❴❵✤❛❝❜❞❘❡❰
❇➡✽✭➶✫❉❆❇➛❮✓❉☎➹◗✷✈➬❪❊❆✸➡➮◗➬❈✻✼➱✝✷❙✾✼❮✓❉❃➷❆❉↕✾✼➬❪✷②❇➡✽↕❇❝➮◗❇✺✾✼✸➡❇✺Ü✖✷②➮◗❉❆✷✛✽❆✷✘➴③➮✫✻✼✽↕✷✼✳
✕✗✖❴✕ ❡❍✫✜❢❄✛✌✸✺✥✞✫✍✵✼✰✲✢✤✣✦✳✙✹✴✫☛✮❣✢❤✮❄❢✯✹★✛✌✸✶✛✌✥❪✱★✳✶✫☛✮
❅❈❉❆✷✟✾✿➮❶➮❪✷✈✃❄➷❲➮✣➮◗✻ ✝❆➮ ✡➜✷✼✳ ✹↕✳❁✸➡❇✺✽❆✷✈✾✼➹
✕
✃★✻❲❀❲✷✈✸✺➬✣➮❪✻➂➮❪❉❆✷★❀❆✾❡➮✓✾↔❇✺➬✍➮❪✻☎❒❁✷➁❐③❇✺✷✖➶❣✷✈❀✒✾❴➬✫➮❪❉↕✷➙❇➛❀❲✷✖✽❲Õ
➮❪❇✛✝❁❮✖✾✿➮❪❇✺✻✼✽❃✻✿➱❖➮◗❉❆✷②✃↔✾✔✺❬✻✼➹❣➮◗➹❪✷✈✽↕❀❆➬✫✾✿✽❁❀➟❮✓❉↕✾✼✽❆✹✼✷✈➷❁✻❴❇➡✽❛➮◗➬❣❇✺✽➟➮◗❉❆✷☛➮❪➹✓✾✔✺❬✷❙❮⑧➮❪✻❴➹❪Ï❴❰❛➮❪❉↕✾✿➮✫➬❪✷✖➹◗❐✼✷❾➮❪❉↕✷
 ✸✶✻☛✫✍✣✏✳✶✱✴✧✲✵ ✘
✁
✂☎✄
✆✞✝✟✆✞✠☛✡✌☞✎✍✟✏☎✑✒✍✔✓✖✕✘✗✎✕✚✙✎✛✔✓✜✙☎✓✣✢✤☞✎✍✟✏☎✑✥✍✎✓✖✕✚☞✦✛✎✧★✍✟✩✟✪✚✗✬✫✦✫✎✍✎✓✖✏✬✕✟✭
✮
♣❾❧❬❚⑧♣✖♠♥P❙❫❴❫③♣✈→❴❘❯❚✣❵❯❫❴❵❯❩❬❵❝♣✖❘✶➄❙❞❴❚✓♠♥♠
✯✱✰✳✲✖✴✟✵✘✶✔✲✸✷
✭✚✗✬☞✎✍✺✹✻✪✬✓✖✕✘✙✟✫✦✼✟✛✔✓✬✽✖✍✟✾✬✏✖✍✔✓✥✼✎✍✥✿
❀
✲✚✶
☞✔✕✖✍
✷❂❁
✼✟✛❃✑
✷
✪✬✕✖✍✟✾❄✗❅✑❆✗✔❇✚✙❈✑✚✪✔✑❉✫✬✙❋❊✚✍✖✫✖✙❋✭✚✛✬✛✎●✣✍✘☞☎✕✚✙❈✑❆✗✎✕✬✍✣✛✎✧❍✑❆✛✎●✬✍✖✫
✷
✗✎✾✖✗❃✑✒✍✟✕✖✍✎✾✚☞✸■
✹❏✫✬✙☎✓✘✍✖✗✎✾✦✾✬✍✟✏✬✾✖✍✘☞✟☞✬✙✟✛✔✓❆✿
❀
✲✖✴✎✵✚✶
☞✔✕✖✍
✷❂❁
✍✘☞✔✕✚✙❑✑❆✗✎✕✖✍✣✗
✲✖✴✟✵
☞✎✍✎✏☎✑✒✍✎✓✖✕✖✗✎✕✚✙✟✛✔✓
▲❆✰✬✰◆▼
✮
➈✐♣✖♠➑❩★◆◗P
➃
❱❛❞✼❩❶♣✖❩❬❵❯P❙❫➫P✈➈❈❧❬P✈❞❛➄✈❭×❱③♣✘❧❶♣
➃
❚◗❩❬❚◗❧➁❚◗♠➑❩❬❵
➃
♣✘❩❬❚✓♠✓✇❖❩❬❭③♣✖❩➙♠♥❞❴❱❛❱❛❘❨❳✗❩❬❭❛❚❄▼✝➦ ❱❛❭❛♣✈♠♥❚②➤❍❞❛♠➑❩
→❲❚◗❘❝P
➒➸➒
❵❨❩❬❭↔♣☛➄❙P❡P✿❢✟❵❝❫❴❵❨❩❬❵➡♣✖❘❯❵✞❖✓♣✖❩❬❵❯P❙❫
✯✱✰✳P✬✲✸✷
✭✚✗✖☞✎✍◗✹❑❘❋❙✣✙✔✕✖✍✎✾✘✗✎✕✚✙✟✛☎✓✥☞✘✿
❀
✲✚✶
☞✔✕✖✍
✷❂❁
✍✘☞✔✕✚✙❈✑✒✗✎✕✖✍✣✗❅✑❆✗✔❇✚✙❈✑✚✪✔✑❉✫✬✙❋❊✚✍✖✫✖✙❋✭✚✛✬✛✎●❄✛✎✧❚✑❆✛✎●✖✍✖✫
✷
✗✎✾✘✗❃✑✥✍✟✕✖✍✟✾✚☞✸■
✹✻❯✖✍✘✙✔✏✟✭✖✕✬✍✟●❄✫✖✙☎✓✘✍✬✗✎✾✦✾✖✍✟✏✬✾✬✍✘☞✬☞✬✙✟✛☎✓❆✿
❀
P✚✶
☞✔✕✖✍
✷❂❁
✼✟✛❃✑
✷
✪✬✕✖✍✸✕✟✭✘✍✸✍✎❇
✷
✍✘✼✔✕✖✗✎✕✚✙✟✛✔✓❱✛✎✧❲●✘✗✎✕✘✗
✶
✕✘✛
✶
✑✒✛✎●✖✍✖✫❄✗✖☞✬☞✬✙☎✏✟✓✘✍❋✑✒✍✔✓✖✕✚☞
▲❆✰✬✰◆▼
✮
❱❴❧❬P✘❥✿❵❝❢❴❚✓♠✍♣➙→❲❚◗❩♥❩❬❚◗❧✍❵❯❫❛❵❨❩❬❵❝♣✈❘❯❵❯♠❬♣✖❩❬❵❯P✈❫✗➈✺P✈❧✍❩❬❭❛❚❾❩❬❭❛❚✛➦❄➝st❹➆❍➦➻❱❛❭❛♣✈♠♥❚❙✇❆❩❬❭✿❞❛♠✫❘❯❚⑧♣✈❢❴❵❯❫❛➄✟❩❬P❄♣
➃
P✖❧❬❚
❧❬❚◗❘❝❵❝♣✖→❛❘❯❚✍♠♥❚✓➄
➃
❚✓❫❡❩❶♣✘❩❬❵❝P✈❫
✯✱✰✳✲✖✴✟✵✘✶✔✲✸✷
✭✚✗✬☞✎✍✺✹✻✪✬✓✖✕✘✙✟✫✦✼✟✛✔✓✬✽✖✍✟✾✬✏✖✍✔✓✥✼✎✍✥✿
❀
✲✚✶
☞✔✕✖✍
✷❂❁
✑❆✗✎❇✚✙❈✑✘✪✔✑❉✫✖✙❋❊✚✍✬✫✖✙☎✭✚✛✬✛✔●✤✍✖☞✔✕✚✙❈✑❆✗✔✕✚✙✟✛✔✓✤✛✎✧❚✑❆✛✎●✖✍✖✫
✷
✗✎✾✘✗❃✑✥✍✟✕✖✍✟✾✚☞✸■❳✹❨✫✖✙☎✓✘✍✖✗✔✾
✾✖✍✎✏✬✾✖✍✘☞✬☞✟✙✟✛✔✓❆✿
❀
✲✖✴✎✵✚✶
☞✔✕✖✍
✷❂❁
✍✘☞✔✕✚✙❑✑❆✗✎✕✖✍✣✗
✲✖✴✟✵
☞✎✍✎✏☎✑✒✍✎✓✖✕✖✗✎✕✚✙✟✛✔✓
▲❆✰✬✰◆▼
✮❬❩
❫❛♣✈❘↕♠♥❚✓➄
➃
❚◗❫✿❩❶♣✘❩❬❵❯P❙❫
✂
✂
✄
➒
❵❨❩❬❭
✢
♠♥❚✓➄
➃
❚◗❫✿❩❬♠✜♣✖❫③❢★❘❯❵❪❭❦❚✓❘❯❵❯❭❛P❡P✿❢❴❫Þ❺❛❵✒❜
✂
✂
✄
❼❑❝
➷❆❊❆➹◗➷❁✻❛➬❶✷✛✻✼➱✝❒❆❊↕❇➡✸➛❀❲❇✺✽❆✹➟✾↔➬❪❊❆✃❄✃❄✾✼➹❪Ï❴✳❆ÓÙ❀❲❇✛✴➂❮✘❊❆✸➡➮❬Ï➟❇➛➬✫➮◗❉↕✾❡➮✫➮◗❉❆✷➁✃❄✻✼➹◗✷✛❮✘✻✼✃❄➷❆✸✺✷✘➴✬✡ ✟↕✷✖➴❲❇➡❒❆✸✺✷
✕
➮❪❉❆✷✍✻❡❐❴✷✖➹✓✾✿✸✺✸❲✃❄✻③❀❆✷✖✸↕➷↕➹❪✻❴➷❁✻❛➬❶✷❙❀✉❰✿❇❍✳ ✷❴✳✿➮❪❉↕✷✍✃❄✻✼➹◗✷✣➬❶✷✈✹✼✃❄✷✖✽❛➮✓➬✕➶s✷✍✾✼✸➡✸✺✻❡➶✛❰❡➮◗❉❆✷✍❒✶✷✘➮❶➮◗✷✖➹❣❇❝➮❣❮✖✾✿✽✵✝↕➮
➮❪✻☛➮❪❉❆✷✫❀❆✾✿➮◗✾ ✡❻✷❴✳ ✹❁✳❡❇➡✽✟➮❪✷✈➹❪✃↔➬✝✻✿➱✶✸➡❇✺➘✼✷✈✸➡❇✺❉❆✻③✻❲❀
✕
❰❡✷✈❐✼✷✖✽❛➮◗❊↕✾✿✸✺✸➡Ï✛❊↕✽↕❀❲✷✈➬❪❇✺➹◗✾✼❒❆✸➡Ï✪✝↕➮❶➮❪❇✺✽❆✹✛➬❪✃❄✾✼✸➡✸❲✸✺✻❲❮✖✾✼✸
❀❲✷✖❐③❇➛✾❡➮❪❇✺✻✼✽❁➬■❀❲❊❆✷✣➮❪✻✟✽❆✻✼❇➛➬❶✷❴✳❛❅❈❉↕✷✖➹◗✷✍✷✘➴❲❇➛➬❬➮❣➷❆➹❪❇✺✽↕❮✖❇➡➷❆✸✺✷✈❀➟✾✿➷❆➷❆➹◗✻❴✾❴❮✓❉❆✷✈➬✕➮❪✻✟❀❆✷✞✝↕✽❆❇✺✽❆✹➙➮❪❉❆✷✣➮❪➹✓✾✼❀❲✷✖Õ
✻✁ ×❒❁✷✖➮❬➶s✷✈✷✖✽✗✹❴✻❛✻❲❀❲✽↕✷✈➬◗➬❬Õ❍➮❪✻✼Õ ✝❆➮✍❐❲➬✈✳❁➬❪✷✖✹❴✃★✷✈✽❛➮◗✾❡➮◗❇➡✻❴✽✗❮✘✻❴✃★➷↕✸➡✷✖➴③❇➡➮❬Ï✼❰Þ✾↔➷❆➹◗✻✼❒↕✸➡✷✈✃ ➶❣✷✖✸✺✸❝Õ➑➘③✽❆✻❡➶✫✽
✾✼➬ ✟☛❮✓➘③❉↕✾✿✃✭Ý ➬➂➹✓✾✿Ü✖✻❴➹✈✳❈❅❈❉❆✷×➬❬➮✓✾❡➮◗❇✺➬❶➮❪❇➛❮✖✾✼✸☛❐③❇✺✷✖➶ ❮✓❉↕✻❴➬❪✷✖✽ ❇➛➬✭✾➸➶❣✷✖✸✺✸❝Õ❍➱❻✻✼❊↕✽↕❀❲✷✈❀ ➱❻➹◗✾✼✃❄✷✖➶❣✻✼➹◗➘
➱❻✻✼➹↔❉↕✾✼✽↕❀❲✸✺❇➡✽❆✹➠➮◗❉❆❇✺➬❄❊↕✽↕➬❶❊↕➷❁✷✈➹❪❐③❇➛➬❶✷❙❀➔➬❪✷✖✹❴✃★✷✈✽❛➮◗✾❡➮◗❇➡✻❴✽➔❇➛➬◗➬❶❊❆✷❴✳✜Ó➻❮✘✸✺✻❴➬❪✷✖✸✺Ï➓➹❪✷✈✸✺✾✿➮❪✷❙❀✉❰✕✾✿✸➡➮❪✷✖➹◗✽↕✾✿Õ
➮❪❇✺❐✼✷✼❰➢➱❻➹✓✾✿✃❄✷✖➶❣✻✼➹◗➘✗➮◗✻Ð❉↕✾✼✽↕❀❲✸✺✷➂➮❪❉↕❇✺➬★➬❪✾✼✃❄✷➂❇✺➬◗➬❪❊❆✷➟❇➛➬➁➮◗❉↕✾❡➮★✻✿➱✫➮◗❉❆✷☎❇✺✽❲➱❻✻❴➹❪✃↔✾❡➮◗❇➡✻❴✽❲Õ❍➮❪❉❆✷✈✻✼➹◗✷✘➮❪❇➛❮
❐❛❇✺✷✖➶✫➷✶✻✼❇✺✽❛➮ ✍✛✚ ✚✼❰ ✚
✒✔✓
✳■Ò❾✷✞✝↕✽↕❇❝➮◗❇➡✻❴✽ ✡ ✚
✕
❇➡✽ß➱➜✾❴❮⑧➮➟✽❁✾❡➮❪❊↕➹◗✾✼✸➡✸✺Ï➸✷✖➴③❉↕❇➡❒❆❇➡➮◗➬➂➮❪❉❆❇➛➬➂➷↕➹❪✻❴➷❁✷✈➹❶➮❬Ï❴✳✓✠❹✷✖➮
 
❊
❒❁✷➟➮❪❉❆✷❃➬❶✷✖➮✟✻✼➱✫✾✼✸➡✸❈➬❪✷✖✹✼✃❄✷✈✽❴➮✓✾❡➮◗❇➡✻❴✽↕➬➁❮✘✻❴✃❄➷❁✻❛➬❶✷❙❀×✻✿➱✽●×➬❪✷✖✹✼✃❄✷✈✽❴➮✓➬✖✳✝Ó✍✸✺✸❣➬❪✷✖✹❴✃❄✷✖✽❛➮◗✾✿➮❪❇✺✻✼✽
➶✫❇❝➮◗❉❆❇➡✽  
❊
❒❁✷✈❇➡✽↕✹☛❲ P☛❭▼❫✶❬✦❭▼❫②✷❙Ø❴❊❁✾✿✸✣❰➢➮❪❉↕✷➂➷❆➹◗❇➡✻❴➹➁➷❆➹◗✻✼❒↕✾✼❒❆❇➡✸✺❇➡➮❬Ï➫❀❲❇➛➬❬➮◗➹❪❇✺❒❆❊❲➮◗❇➡✻❴✽
✟
✡ ✻
❊
✕
❇➛➬ ✟❁✾✿➮
✾✿✽↕❀
✟
✡ ✻
❊
✕
✜ ✚✄✂✄☎✝✆✟✞✄✠✷✡✬ 
❊
✕
✳➢❅❈❉❆❇✺➬✛❮✈✾✿✽➠❒❁✷❄❇✺✽❛➮❪✷✖➹◗➷❆➹◗✷✘➮◗✷✈❀➠✾✼➬❾➮❪❉❆✷❄✹❴✷✖✽❆✷✈➹◗✾✼✸ ☎❈✾❦Ï❴✷✈➬❪❇✺✾✼✽Ð➬❶✷✈✸❝➱✐Õ
➷❁✷✈✽↕✾✿✸✺❇➡Ü✈❇➡✽↕✹➂➷❆➹◗✻✼➷✶✷✖➹❪➮❬Ï☎✻✼➱✱✃❄✻❲❀❲✷✈✸✝❮✖✻✼✃❄➷❆✸✺✷✘➴❲❇❝➮❬Ï❴✳✶Ö❛➮◗❇➡➹◗✸✺❇➡✽❆✹❁Ý ➬☛✾✿➷↕➷❆➹❪✻❦➴❲❇✺✃↔✾❡➮❪❇✺✻✼✽✭❮✘✻❴✽③❐✼✷✖✽↕❇➡✷✈✽❴➮◗✸➡Ï
➹❪✷✖Õ❍✷✖➴③➷↕➹❪✷❙➬❪➬❪✷✈➬■➮❪❉❆❇➛➬✫➹◗✷✈➬❪❊❆✸➡➮✫✾❴➬☛✡✌☞
✟
✡ ✻
❊
✕✎✍
✺✏✡✑☞ ✡✪✳
✕✓✒
✡✪✺
✒
●
✕
✡✌☞ ✡ ✺
✒
●
✕
✳
❅❈❉❆✷✍➬❶✷❙✾✿➹✓❮✓❉➙➱❻✻❴➹✱➮❪❉❆✷✣✻✼➷❲➮◗❇➡✃↔✾✿✸❁➬❶✷✈✹✼✃❄✷✖✽❛➮◗✾✿➮❪❇✺✻✼✽❄✾✼❮✈❮✘✻✼➹✓❀❲❇✺✽❆✹☛➮❪✻ ✡ ✚
✕
❮✖✾✼✽★➮❪❉③❊↕➬✜❒✶✷✍❮✖✾✼➹❪➹◗❇✺✷✈❀
✻✼❊❲➮↔✾✼➬★❀❲✷✞✝❁✽❆✷✈❀➸❇➡✽✕✔ ❨ ❩❙❬✦❭▼❫❴▲ ❵✌❛✗✖❴✳✱❅❈❉↕✷☎✻❴❊❲➮◗❮✖✻✼✃❄✷➟✻✼➱❾✾✿✸✺✹✼✻❴➹❪❇➡➮❪❉❆✃ ✚❃❇✺➬★✾➠➬❶✷✖➮★✻✼➱❾❮✖✾✼✽↕❀❲❇➡Õ
 
✸✶✻☛✫✍✣✏✳✶✱✴✧✲✵ ✕
✘
✛✎✾✣✗✬✫✬✫
✷
✛✖☞✬☞✬✙✚✙✚✫✟✍❄☞✎✍✟✏❋✑✒✍✎✓✖✕✘✗✔✕✚✙✟✛✔✓✜✼✟✛❃✑
✷
✫✟✍✟❇✚✙☎✕✚✙✎✍✘☞✸✢✜✛✣✢ ✢✄✤
✆ ✝✦✥
✢✄✤★✧✚✩✫✪
✯✱✰
☞✔✍✖✗✎✾✚✼☎✭✣✧✖✛✎✾✸✕✟✭✘✍★✛
✷
✕✚✙❑✑❆✗✬✫✣☞✎✍✟✏❋✑✒✍✎✓✖✕✘✗✔✕✚✙✟✛✔✓
✂
✂
✄
✪✚☞✬✙☎✓✖✏❄✗✬✫✔✏✘✛✎✾✚✙✔✕✎✭✔✑ ❘✭✬ ✕✎✭✥✙✬☞
✷
✾✖✛✎✽✚✙✔●✖✍✖☞
✮✰✯
❫Þ❺❛❵✥❜
✂
✂
✄
❼❑❝
✼✎✛❃✑
✷
✪✖✕✬✍✸✕✟✭✘✍✣✼✟✛❈✑
✷
✫✟✍✟❇✘✙✔✕✲✱
✷
✍✎✓✘✗✬✫✎✕✲✱
✮✳✯
❫Þ❺
✂
✂
✄
❼
✼✎✛❃✑
✷
✪✖✕✬✍✸✕✟✭✘✍✵✴
▼ ✰✫✶✟✷✲✸✚✹✟✺☎✰✻✹✟✺ ✷
✾✖✛✫✙✚✗✫✙✥✙✎✫✖✙✔✕✲✱
✮✳✯
❫✶❺
✂
✂
✄
❜ ❵❦❼✽✼
✮✳✯
❫✶❺❛❵✒❜
✂
✂
✄
❼✿✾
✮✰✯
❫Þ❺
✂
✂
✄
❼❀✾❂❁❑❵
✯
✂❄❃
❝
▲❆✰✬✰◆▼
❀❆✾❡➮◗✷☎➬❪✷✖✹✼✃❄✷✈✽❴➮✓✾❡➮◗❇➡✻❴✽↕➬☛✡➜✻✼✽❆✷➂➷✶✷✖➹❄➬❪✷✖✹✼✃❄✷✈✽❴➮✓✾❡➮◗❇➡✻❴✽➓❮✘✻✼✃❄➷❆✸✺✷✘➴❲❇➡➮❬Ï
✕
➶✫❇➡➮❪❉✴➮◗❉❆✷✖❇✺➹ ❲ P❤❬✏❏▼▲❖◆ ❭▼❫✶❬❪❭▼❫
➷❆➹❪✻❴❒↕✾✿❒↕❇➡✸✺❇❝➮❬Ï❴✳
Ó✍✽×✾✼❀❲❐❡✾✿✽❛➮✓✾✿✹✼✷✟➹❪✷✖➮◗✾✼❇➡✽❆✷❙❀✗➱❻➹◗✻✼✃➻➮◗❉❆✷ ☎❈✾❦Ï✼✷✈➬❪❇➛✾✿✽✗❇✺✽❲➱❻✷✖➹◗✷✖✽❁❮✘✷❄❐③❇➡✷✈➶✫➷❁✻❴❇➡✽❛➮✛❇✺➬❾➮◗❉↕✾❡➮❙❰✉✻✼✽↕❮✖✷
➷❆➹❪✻❡❐③❇➛❀❲✷✈❀×➶✫❇➡➮❪❉➔✾✗➷✶✻❴➬❶➮❪✷✖➹◗❇✺✻✼➹➙❀❲❇➛➬❶➮❪➹◗❇➡❒❆❊❆➮❪❇✺✻✼✽❹❰✝✻✼✽❆✷☎❇✺➬➁➱❻➹❪✷✈✷➂➮◗✻✗➮◗✾✼➘✼✷➟❀❆✷✈❮✘❇➛➬❪❇➡✻❴✽↕➬✛➮◗❉↕✾❡➮❄➬❶❊❆❇➡➮◗➬
✻✼✽❆✷❴Ý ➬✱❀❲✷❙❀❲❇✺❮✈✾❡➮◗✷✈❀✟✽❆✷✖✷❙❀❆➬✖❰❦❇✺✽↕❮✘✸✺❊↕❀❲❇✺✽❆✹②✷✘➴③➮◗➹◗✾❴❮⑧➮❪❇✺✽❆✹☛➬❶✷✈❐✼✷✖➹✓✾✿✸❛➷✶✷✖➹❪➮❪❇✺✽❆✷✖✽❛➮✜➬❶✻❴✸➡❊❆➮❪❇✺✻✼✽↕➬✈✳❡❅❈❉❆✷■➮◗✷✈❮✓❉❲Õ
✽❆❇✺Ø❛❊❆✷✭➷❆➹◗✻✼➷✶✻❴➬❪✷✈❀➸➱❻✻✼➹❄✷✖➴❛➮◗➹◗✾❴❮⑧➮◗❇➡✽❆✹ ❲❉❏❆◆❆▲ ❬❆❅ ❏❆◆◗❩❪❛ ◆✫❇❤▲❖❲✦▲✬❫✶❬✄❇✎❏✭❇➛➬❄➮❪✻×➹◗✷✘➮◗✾✼❇➡✽❖❰✱✾✼✃❄✻✼✽❆✹➠➮❪❉↕✷
➬❶✻❴✸➡❊❲➮◗❇➡✻❴✽↕➬☛➱❻✻✼❊↕✽↕❀Ð❇✺✽×✷✈✾❴❮✓❉Ð✻✿➱s➮❪❉❆✷➂➬❪❊❆❒↕➬❪➷↕✾❴❮✘✷✈➬✈❰✶➮❪❉❆✻❛➬❶✷❄➶✫❉❆❇➛❮✓❉✴✾✿➹◗✷✟✸✺✻❲❮✖✾✼✸✕✃❄✾✿➴❲❇➡✃↔✾❆❰✉✾✼✸➡✻❴✽❆✹
➮❪❉❆✷ ●❛Õ♥✾❡➴❲❇➛➬✖❰✉➶✫❇➡➮❪❉↕❇➡✽×➮◗❉❆❇✺➬➙➬❶✷✖➮➁✻✿➱✫➬❶✻❴✸➡❊❲➮◗❇➡✻❴✽❹✳❖❅❈❉↕✾✿➮➁❇✺➬✈❰❹❇➡➱s➮◗❉❆✷↔➮◗➹◗✾✆✺❬✷✈❮⑧➮◗✻✼➹◗Ï✒❇➡✽↕❉❆✷✖➹◗✷✖✽❛➮❪✸✺ÏÐ✷✖➴③Õ
❉❆❇➡❒↕❇❝➮✓➬✭✃➙❊❆✸➡➮❪❇✺➷❆✸✺✷➠✸✺✷✖❐❴✷✖✸➛➬➟✻✼➱✟✹❴➹◗✾✼✽❛❊↕✸✺✾✼➹❪❇➡➮❬Ï ✡➜✷✼✳ ✹↕✳✫✻✼✽↕✷➫✃❄✻❡❐✼✷❙➬➂❒✶✷✘➮❬➶❣✷✖✷✈✽ ❮✖❇❝➮◗❇➡✷❙➬✖❰❈❒❆❊❲➮✗✾✼✸✺➬❪✻
➶✫❇❝➮◗❉❆❇➡✽Ð➮❪❉❆✷❙➬❶✷❄❮✘❇➡➮❪❇✺✷✈➬
✕
❰✶➮◗❉❆✷✈➬❪✷➙✸✺✷✖❐❴✷✖✸➛➬❾❮✈✾✿✽Ð✾✼❊❲➮❪✻❴✃❄✾✿➮❪❇➛❮✖✾✼✸➡✸✺Ï✭❒❁✷❄❀❲✷✘➮◗✷✖➹◗✃❄❇➡✽❆✷❙❀✉✳❑☎❣✷✈➬❪❇✺❀❲✷❙➬✖❰❁➮❪❉↕✷
✽❛❊↕✃➙❒✶✷✖➹☛✻✿➱✕➷❁✷✈➹❶➮◗❇➡✽↕✷✖✽❛➮②➬❪✷✖✹❴✃❄✷✖✽❛➮◗✾✿➮❪❇✺✻✼✽↕➬❈➮◗❉↕✾❡➮②❮✖✾✼✽✗➶s✷✈✸➡✸➢✷✘➴❲➷❆✸➛✾✿❇✺✽✒➮❪❉↕✷✟❀❆✾✿➮◗✾↔❇➛➬❾✾✼✸✺➬❪✻➟✾✼❊❲➮❪✻✼Õ
✃❄✾✿➮❪❇➛❮✖✾✼✸➡✸✺Ï✗❀❲✷✘➮◗✷✖➹◗✃❄❇➡✽❆✷❙❀➠❒❛Ï✭➮◗❉❆✷↔❀❆✾❡➮✓✾❆❰❹✾✼✽↕❀Ð❇➛➬✛✾❡➮②✸✺✷✈✾✼➬❶➮✛✻✼✽❆✷❴✳❑✠❹✷✘➮✛❊↕➬✤✝❁✽↕✾✿✸✺✸➡ÏÐ❊❆✽↕❀❲✷✈➹❪✸✺❇➡✽↕✷
➮❪❉↕✾✿➮✍➷↕✾✿➹✓✾✿✃❄✷✘➮◗➹❪❇✺Ü✈✾✿➮❪❇✺✻✼✽☎✻✿➱❖➮◗❉❆✷②➮❪✷❙❮✓❉❆✽❆❇➛Ø❛❊❆✷✛❇✺➬❈✸✺✻❡➶✛✳
❈ ❉❃➳☛❊✛➲✘✑↕➚✯✙ ➲➢➭■➯❲➵✏✎❂✑❆➲ ✌●❋❃✎❬➯✕✌
✶➫✷☛➹❪✷✈➷❁✻❴➹❶➮❣✷✘➴❲➷✶✷✖➹◗❇➡✃❄✷✖✽❛➮✓✾✿✸✶➹❪✷❙➬❶❊❆✸➡➮◗➬s➱❻➹◗✻✼✃ ✵②ÑsÖ➂✃❄✷✈✾✼➬❪❊❆➹◗✷✖✃❄✷✖✽❛➮✓➬✖❰❴✻✼✽➟➶✫❉↕❇✺❮✓❉☎➶✫❉❆❇❝➮◗✷②✵②✾✼❊↕➬❶Õ
➬❶❇➛✾✿✽➠✽❆✻✼❇➛➬❪✷✟❇➛➬✛✾✼❀❆❀❆✷✈❀Ð➮❪✻✒➬❶❇✺✃➙❊↕✸✺✾✿➮❪✷↔✾✿✸➡➮❪✷✈➹❪✽↕✾✿➮❪❇✺❐✼✷❄➬❶✷✈✽↕➬❪✻✼➹✓➬✖✳Þ❅❈❉❆✷↔➷✶✷✖➹◗❇➡✻❲❀➫➹❪✷✈➷❁✻❴➹❶➮◗✷✈❀Ð❮✖✻✼➹◗➹❪✷✖Õ
➬❶➷✶✻✼✽↕❀↕➬➙➮◗✻➠✾❴❮⑧➮◗❇➡❐③❇➡➮❪❇✺✷✈➬❄❀❲❊❆➹◗❇➡✽↕✹➫✻❴✽❆✷❃❀↕✾❦Ï ✡❻✹✼✻❴❇➡✽↕✹✗➱❻➹◗✻✼✃ ❉❆✻❴✃★✷☎➮❪✻➠➮❬➶❣✻➫➬❶➮❪✻❴➹❪✷❙➬➙➶✫❇➡➮❪❉❆❇✺✽ß✾
➬❶❉❆✻❴➷❆➷❆❇✺✽❆✹➙❮✖✷✖✽❛➮❪✷✈➹✈❰✼➮❪❉❆✷✈✽↔➮❪✻✟➶s✻❴➹❪➘Þ❰❡➮◗✷✖✃❄➷❁✻❴➹◗✾✼➹❪❇✺✸✺Ï➁➮❪✻★➬❶✻❴✃❄✷✍❊❆✽❆❇✺❐✼✷✈➹◗➬❪❇❝➮❬Ï★❮✘✸✺✻❴➬❪✷✖❒③Ï✼❰✼➮❪❉❆✷✈✽↔➮❪✻✟✾
✸➡❇✺❒❆➹✓✾✿➹◗Ï②✾✼✽↕❀ ✝❁✽↕✾✿✸✺✸➡Ï➙❒↕✾✼❮✓➘②❉❆✻❴✃★✷❴✳✔✮➢❇✺✹✵✚❣➬❪❉❆✻❡➶✍➬❖➮❪❉❆✷✫❮✖✻✼➹◗➹❪✷❙➬❶➷✶✻✼✽↕❀❆❇➡✽❆✹✍➮❪➹✓✾✔✺❬✷✈❮✘➮❪✻❴➹❪Ï❴✳❙❅❈❉❆✷❣➮❬➶❣✻
➬❶✷✈✹✼✃❄✷✖✽❛➮◗✾✿➮❪❇✺✻✼✽↕➬✣➱❻✻✼❊↕✽↕❀✗➮◗✻☎❒✶✷❄➹❪✷✈✸➡✷✈❐❡✾✿✽❛➮☛❒③Ï✭➮◗❉❆✷❄➷❆➹❪✻❴➷❁✻❛➬❶✷❙❀✗➬◗❮✓❉❆✷✖✃❄✷❄✾✿➹◗✷✟✻❡❐❴✷✖➹◗✸✺✾✼❇✺❀ ✡➜➶✫❇❝➮◗❉
➬❶✻❴✃★✷❾✻✁ ✉➬❶✷✖➮■➱❻✻❴➹s➹◗✷✈✾❴❀❆✾✿❒❆❇✺✸✺❇❝➮❬Ï
✕
❰③✾✿✽❁❀↔❒❁✻✼➮❪❉❃❮✘✻✼➹◗➹◗✷✈➬❪➷❁✻❴✽↕❀★➮❪✻❄❀❲✷✈➬❪❇✺➹◗✾✼❒❆✸➡✷✣✻✼❊❲➮◗➷❆❊❲➮◗➬✈✳❲❅❈❉❆✷✵✡❻✃❄❇❝Õ
✽❛❊❁➬
✕
✸➡❇✺➘✼✷✈✸➡❇✺❉❆✻③✻❲❀ ✡➜➷❁✷✈✽↕✾✿✸✺❇➡Ü✈✷✈❀➟❒❛Ï➂➬❪✷✖✹❴✃❄✷✖✽❛➮◗✾✿➮❪❇✺✻✼✽➟❮✖✻✼✃❄➷❆✸✺✷✘➴❲❇❝➮❬Ï
✕
➱❻✻✼➹s➮❪❉❆✷②✻❴➷❲➮❪❇✺✃↔✾✿✸✉➬❶✻❴✸➡❊❆➮❪❇✺✻✼✽
❇➡✽✒✷❙✾✼❮✓❉✒➬❶❊↕❒↕➬❶➷❁✾✼❮✘✷  ✘❊❄✾✼➹❪✷②➷❆✸✺✻✿➮❪➮❪✷❙❀✭❐③➬✈✳ ●✉✳↕❅❈➶s✻↔✸✺✻❲❮✖✾✼✸❹✃❄❇➡✽❆❇✺✃↔✾➂✾✿➹◗✷②❇✺❀❆✷✖✽❛➮❪❇✛✝↕✷✈❀❹✳✡●✁ 
✂☎✄
❇✺➬
✸➡❇✺✃❄❇❝➮◗✷✈❀✟➮❪✻✵✚✱✰❆❰✿✾✼➬ ✝↕✽❆✷❙➬❬➮■➬❪❊❆✃❄✃↔✾✿➹◗❇➡✷❙➬✝➶s✻❴❊❆✸✺❀★✾✿✽③Ï③➶❈✾❦Ï☛❒✶✷✫❊❆✽↕➬❪❊❆❇➡➮◗✾✼❒❆✸➡✷❣➱❻✻❴➹✱➮❪❉❆✷✍➬❪✃↔✾✿✸✺✸↕✵✝✆✍Ô
➮◗✾✿➹◗✹✼✷✖➮❪✷❙❀✉✳ ✮✝❇➡✹❁✳✹✏②➬❪❉❆✻❡➶✍➬✕✾✛❮✖✾✼✸➡✷✈✽↕❀❆✾✿➹❪Õ➑❐❛❇✺✷✖➶➔❀❲❇✺➬❪➷❆✸➛✾❦Ï③❇➡✽❆✹✛❇✺✽❄➷↕✾✿➹✓✾✿✸✺✸✺✷✖✸❆➬❪❊❆✃❄✃❄✾✼➹❪❇✺✷✈➬✕➱❻➹❪✻❴✃Ù➮❪❉↕✷
➷❆➹❪✷❙➬❶✷✈✽❛➮❖➮❪✷❙❮✓❉❆✽❆❇➛Ø❛❊❆✷✤✡➜✸➡✷✖➱✐➮
✕
✾✿✽❁❀✛➮❪❉↕✷s✻❴✽❆✷✈➬➢❒↕✾✼➬❪✷✈❀➁✻✼✽➁➱➜✾❴❮✘✷✖Õ➑❀❲✷✖➮❪✷❙❮⑧➮❪❇✺✻✼✽ ✡❻➹◗❇➡✹❴❉❴➮
✕
✳❦Ô♥✃↔✾✿✹❴✷✈➬➢❉❆✷✖✸✺➷
➬❶❊❆✃❄✃↔✾✿➹◗❇✺Ü✖✷❄➮❪❉↕✷➂➱➜✾✼❮✖✷✘Õ➑❒↕✾✼➬❪✷✈❀➠➬❪✷✖✹✼✃❄✷✈✽❴➮✓➬☛✍ ✢
✓
✳❹Ô♥✽❛➮❪✷✈➹❪✷❙➬❬➮◗❇➡✽❆✹❴✸➡Ï❴❰❖❒✶✷✈➬❪❇✺❀❆✷✈➬➁➷↕➹❪✻❡❐❲❀❲❇✺✽❆✹✒✾✒✹✼✻③✻❲❀
✻❡❐✼✷✖➹◗❐③❇➡✷✈➶Ù✻✿➱❣➮❪❉↕✷➟❀❆✾❦Ï✼❰❹✾❴➬②➮❪❉↕✷➂❊↕➬❪✷✖➹✛❉↕✾❴➬✛➷↕✾✿➹❪➮❪❇➛✾✿✸✕✃❄✷✈✃★✻❴➹❪Ï➫✻✿➱❣➮❪❉❆✷➂❀↕✾❦Ï✼❰❖➬❪❉❆✷➂❮✖✾✼✽×✻✿➱✐➮❪✷✈✽
❇✺❀❲✷✈✽❛➮❪❇➡➱❻Ï✟➮◗❉❆✷✍✸✺✻❲❮✖✾❡➮◗❇➡✻❴✽↔❐③❇✺✾☛➮◗❉❆✷✍➱➜✾❴❮✘✷✫✻✿➱Þ➮◗❉❆✷✣➷✶✷✖➹✓➬❶✻❴✽★➮❪❉↕✾✿➮s➶❈✾✼➬✕✃❄✷✘➮■➮❪❉❆✷✈➹❪✷❴❰✼✻✼➹■❐❛❇➛❮✘✷✖Õ❍❐❴✷✖➹✓➬❪✾↕✳
2 4 6 8 10 12 14
0
100
200
300
400
500
600
700
800
900
k (segmentation complexity)
−
ln 
p(s
k|o
)
Local minima 
✞✠✟☛✡✌☞✎✍✏☞✒✑✔✓✖✕✘✗✚✙✚✛✌✜✘✢✤✣✦✥★✧✪✩✬✫✮✭✯✧✪✰✲✱✳✣✚✫★✴✵✥✮✶✏✧✤✴✵✥☎✷✸✰✲✹✺✧✪✫★✴✤✻✼✫✮✽✾✧✪✿✁✰❁❀✁✢✤✰✺✴☎❂❄❃✠✩✬✧✪✿✔✧✪✿✦✰❅✧❆❃❇✫✮✭❈✶✬✰✲❉❊✰✲✶✒✢✤❀✦✱✳✱✔✥❋✴✪✩✬✰✲✢
●
✰✺✧✪✰✺✴✪✱✳✩✬❍✦✰
●❏■
✧✪✿✦✰✝❑✦❍✦✰✲✢✸✧▲✢✤✹✲✥✮✶✬✰▼✩✬❍❖◆✚✫✮✶
●
✶✬✩P❍✁✰✲✢✲◗✾✧✪✿✁✰✳✹✲✫❊✥❋✴✪✢✤✰✲✢✸✧❘✴✪✰✺✢✤✰✲✱❘◆✁✶P✰✺✢▲✧✪✿✁✰✝❑✏❍✁✰✲✢✸✧☎❂✾✢✪✥❋✽❙✰✳✧❆❃❇✫
❚
✴✪✫❯❀✁✣✦✩✬❍
❚
✴✪✰✲✣✁✴✪✰✲✢✤✰✺❍❄✧✪✰
●
◆✎✻
●
✥✮✢✤✿✁✰
●
◆✚✫☎❱✘✰✲✢✵❲❨❳ ❩❬✙✘❭☛✕✘❪❫✛✦✣✚✰✲❍✏✥★✶P✩✬❴✲✰
●
✶✬✩✬❵❊✰✲✶✬✩✬✿✦✫✎✫
●
✫★✽❛✹☎✥★❍
●
✩
●
✥★✧✪✰❜✫❯✣✁✧✪✩❝✭
✱✔✥★✶✾✢✤✰
❚
✱✳✰✲❍✎✧✵✥★✧✪✩✬✫❯❍❞❃✠✩❝✧✪✿❡❉❯✥❋✴✪✩✬✫❯❀✦✢❅✹✲✫✮✱✳✣✦✶✬✰✺❱✘✩❝✧✪✩P✰✺✢✲❂✒✥✮❍
●
✩✬❍
●
✩✬✹☎✥★✧✪✩✬✫✮❍❢✫★✽❣✧✪✿✦✰▲✢✤✰✲✶✬✰✲✹✺✧✪✰
●
✢✤✰
❚
✱✳✰✲❍✎✧✵✥★✭
✧✪✩✬✫✮❍✦✢✲❳
89
15
16
14
13
12
11
10

17

18
Monday, October 16
meeting Tero
library
Home
 ✂✁☎✄
➐✝✆↕➐
q✱♣✈❘❯❚✓❫❛❢❛♣✖❧♥➆❻❩➇❳❴❱❲❚↔P✖➈✫❥✿❵❯❚
➒
◆✓P❙❫❴♠➑❩♥❧❬❞❛◆◗❩❬❚⑧❢✗➈✺❧❬P
➃
❩❬❭❴❚❄♠♥❞
➃✛➃
♣✘❧❬❵❯❚✓♠✛→❛❞❴❵❝❘❨❩➂❺➛❩❬❭❴❚
❩
❫❛❚❪➆➇♠♥◆✓♣✈❘❯❚
❘❯P❡◆⑧♣✘❩❬❵❯P❙❫❴➆➜→❛♣✈♠♥❚⑧❢➸♠♥❞
➃✛➃
♣✖❧♥❳➫❵❯♠❄◆❶❭❛P❙♠♥❚◗❫❁✇✕❘❯❚◗➈➡❩⑧✇❣♣✖❫③❢✟✞
➃
❚◗❚◗❩❬❵❯❫❛➄✡✠✖➆➜→③♣✈♠♥❚✓❢➓♠♥❞
➃✛➃
♣✖❧♥❳➔❺✐❞❛♠♥❵❯❫❛➄✗➈✐♣✖◆✓❚
❢✼❚◗❩❬❚✓◆◗❩❬❵❯P✈❫❲❼❪✇❦❧❬❵❯➄❙❭❡❩❪❼❪r✡☛➢❚◗❧♥❩❬❵❯◆⑧♣✖❘❯❘❯❳☛❵❯♠➢❩❬❵
➃
❚✜P✈➈❲❩❬❭❛❚■❢❴♣⑧❳❡r✡☞❣❱❲P✈❫②♠♥❚✓❘❯❚✓◆◗❩❬❵❯P❙❫➙P✈➈❁♣
➃
❚✓❚❪❩❬❵❝❫❴➄❴✇✈❩❬❭❛❚✕➈✐♣✖◆✓❚sP✖➈
❩❬❭❴❚☛❱❲❚◗❧❬♠♥P✈❫
➃
❚❪❩❈◆✓P✈❫❛♠➑❩❬❵❨❩❬❞❴❩❬❚☛♣✈❫➟❵❝◆◗P❙❫❛❵❯◆②♠♥❞
➃✛➃
♣✖❧♥❳❡r❛❋
➃
♣✈➄✈❚✓♠❣◆✓♣✈❫❃♠♥❵
➃
❵❯❘❝♣✖❧❬❘❨❳➂❭❛❚◗❘❝❱➟❵❯❫③❢✼❵❝◆✓♣✖❩❬❚❾❩❬❭❴❚
❘❯P❡◆⑧♣✘❩❬❵❯P❙❫❁r
✌ ➨➫➩s➭✣➾❑✎ ❋✽✌③➚❬➩■➭
❅❈❉❆❇✺➬②➷❁✾✿➷✶✷✖➹②❉↕✾✼➬☛➷❆➹◗✷✈➬❪✷✖✽❛➮◗✷✈❀✗✾✭❮✘✻❴✽❛➮❪➹◗❇➡❒❆❊❆➮❪❇✺✻✼✽✗❇✺✽➠✾❃➬❶➮❪❇✺✸➡✸✕➹✓✾❡➮◗❉❆✷✖➹②✻✼➷✶✷✖✽➠✾✿➷❆➷↕✸➡❇➛❮✖✾✿➮❪❇✺❐✼✷ ✝↕✷✖✸➛❀
✩❖➷✶✷✖➹✓➬❶✻❴✽↕✾✿✸✕✃✟❊❆✸❝➮◗❇➡✃❄✷❙❀❲❇✺✾Ð❀❆✾❡➮✓✾✒✾✿✽↕✾✼✸➡Ï❲➬❪❇✺➬☛➱❻✻❴➹➙✾✿❊❲➮◗✻✼✃↔✾❡➮◗❇✺❮↔✾✼✽❆✽❆✻✼➮◗✾❡➮◗❇➡✻❴✽×✻✿➱❈✷✖✸✺✷✈❮⑧➮◗➹❪✻❴✽❆❇➛❮↔❀❲❇❝Õ
✾✿➹◗❇➡✷❙➬✖✳ÞÓ✍➹◗✹✼❊❆❇✺✽❆✹❃❇➡✽➫➱➜✾❦❐✼✻❴❊❆➹☛✻✿➱■➮◗❉❆✷❄❊↕➬❪✷✟✻✼➱■❊❆✽↕➬❪❊❆➷✶✷✖➹◗❐❛❇➛➬❪✷✈❀➠➬❬➮◗➹❪❊↕❮✘➮❪❊❆➹◗❇✺✽❆✹☎✻✼➱■✻✼✽↕✷✼Ý ➬✣➮◗➹◗✾✆✺❬✷✈❮✘Õ
➮❪✻✼➹◗Ï❄➮❪✻❡➶❈✾✿➹✓❀❆➬❣❮✘✻❴✃★➷❁✾✼❮⑧➮✫➬❪❊❆✃❄✃❄✾✼➹❪❇✺✷✈➬■➮❪✻❄❒✶✷✛❀❲❇✺➬❪➷❆✸➛✾❦Ï✼✷❙❀↔✻✼✽✭✾✟ÑsÒ✍Ó ➬❪❮✖➹❪✷✈✷✖✽❹❰❲✾★➬❬➮✓✾❡➮❪❇➛➬❶➮❪❇➛❮✖✾✿✸
➮❪✷✈❮✓❉↕✽❆❇✺Ø❛❊❆✷➙❇✺➬✣➷❆➹❪✻❴➷❁✻❛➬❶✷❙❀❃➮❪❉↕✾✿➮✈❰↕➮❪❉↕✾✼✽❆➘❲➬✫➮❪✻➟❇❝➮✓➬✽☎❈✾❦Ï✼✷❙➬❶❇➛✾✿✽ ✻❡✲✗Ó❾Ñ➸➷❆➹◗❇✺✽↕❮✘❇✺➷❆✸✺✷✼❰↕➷↕➹❪✻❡❐③❇➛❀❲✷✈➬✍✾✼✽
✾✿❊❲➮◗✻✼✃↔✾❡➮◗❇✺❮✈✾✿✸✺✸➡Ï➟❀❆✷✘➮❪✷✈➹❪✃❄❇✺✽❆✷✈❀✭✽③❊❆✃✟❒❁✷✈➹✍✻✿➱✱➮◗❇➡✃❄✷✘Õ➑✻✼➹◗❇✺✷✖✽❛➮❪✷❙❀☎➬❪✷✖✹❴✃★✷✈✽❛➮◗✾❡➮◗❇➡✻❴✽↕➬✈✳↕❅❈❉❆❇➛➬❈➱❻✻✼➹◗✃↔✾✿✸➡Õ
❇✺➬❪✃ ➶❣✻✼❊❆✸➛❀➸✾✼✸✺➬❪✻Ð✷❙✾✼➬❪❇➡✸✺Ï✴✷✖✽↕✾✼❒❆✸✺✷✒✵✝✆✣Ô➑Õ❍✷✖➴❲➷❁✷✈➹❶➮✓➬✖❰✱❒③Ï✴➹◗✾✿➮❪❇✺✽❆✹➫➮❪❉❆✷✒❀❲✷❙➬❶❇✺➹◗✾✼❒❆✸✺✷❃❮✖✻✼✃❄➷❆✸✺✷✘➴❲❇❝➮❬Ï
✻✿➱✜➬❶❊↕✃★✃↔✾✼➹❪❇✺✷✈➬✈❰❲➮❪✻☎❀❲✷✞✝↕✽↕✷✟✾✿✽❁❀✭❇➡✽❛➮❪✷✈✹✼➹✓✾❡➮◗✷➁✾❄✃★✻❴➹❪✷➙✷✖✸➛✾✿❒✶✻✼➹✓✾❡➮❪✷②➷❆➹◗❇✺✻✼➹✍➷❆➹◗✻✼❒❁✾✿❒❆❇✺✸➡❇➡➮❬Ï☎❀❆❇✺➬❶➮❪➹◗❇❝Õ
❒❆❊❲➮❪❇✺✻✼✽✒✻❴✽✭➮❪❉❆✷✟➬❶✷✈✹✼✃❄✷✖✽❛➮◗✾✿➮❪❇✺✻✼✽✒❮✘✻❴✃❄➷❆✸➡✷✖➴❲❇❝➮❬Ï❴✳↕Ó✍➷❆➷↕➹❪✻❴➷❆➹❪❇➛✾❡➮◗✷✛✽↕✾✿✃❄❇✺✽❆✹↔✻✿➱✜➬❪✷✖✹❴✃★✷✈✽❛➮◗➬✍❮✖✻✼❊❆✸➛❀
➷↕✾✿➹❪➮❪✸✺Ï➙❮✘✻❴✃❄✷s➱❻➹◗✻✼✃ ✾②✵☛✷✈✻✼✹❴➹◗✾✼➷❆❉❆❇➛❮✖✾✿✸❛Ô♥✽❲➱❻✻❴➹❪✃↔✾❡➮◗❇➡✻❴✽★Ö③Ï❲➬❶➮❪✷✈✃❃❰✼Ï✼✷✘➮✕✻❴➷❁✷✈✽❆❇➡✽↕✹②❮✈✾❡➮✓❮✓❉❛Ï➙❇✺➬◗➬❶❊↕✷✈➬✈✳
✮➢❇✺✽↕✾✼✸➡✸✺Ï✼❰❴➱❻✻✼➹s✸➡✻❴✽❆✹✼✷✈➹s❀❲❊❆➹✓✾❡➮◗❇➡✻❴✽↕➬✈❰✼➶✫❉❆❇✺✸➡✷✣➮❪❉❆✷☛➬❶Ï❲➬❶➮❪✷✈✃ ❇➛➬s➶s✷✈✸➡✸✶✾✿❒❆✸✺✷✍➮◗✻✟➬❪✷✖➷↕✾✼➹◗✾✿➮❪✷  ❶❇✺✽↔➮◗✻❡➶✫✽ ✂
✾✿✽↕❀  ❪✻✼❊❲➮☛✻✿➱✕➮◗✻❡➶✫✽ ✂➂➹◗✷✖✃❄✻✿➮◗✷✛➮❪➹◗❇✺➷↕➬✖❰Þ❇➡➮❾❉↕✾❴➬✣✸✺❇✺✃★❇➡➮◗✾✿➮❪❇✺✻✼✽↕➬❾❇✺✽Ð❇➡➮◗➬  ❪❮✖✻✼✃❄➷❆➹◗✷✈➬◗➬❶❇✺✻✼✽✒✾✿❒↕❇➡✸✺❇❝➮❬Ï✳✂↕❰
❀❲❊❆✷❈➮❪✻②➮◗❉❆✷✣❮✖❊❆➹❪➹◗✷✖✽❛➮✜➬❪❊❆✃❄✃❄✾✼➹❪❇✺Ü✈✾✿➮❪❇✺✻✼✽❄❮✘➹◗❇❝➮◗✷✖➹◗❇➡✻❴✽❹✳✔✶➠✷✣✾✿➹◗✷✫❮✘❊❆➹◗➹❪✷✈✽❛➮❪✸✺Ï➁✷✘➴❆✾✿✃❄❇✺✽❆❇✺✽❆✹➁❮✘✻❴✃★➷↕✸➡✷✖Õ
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